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INTRODUCCION

El Instituto Tecnoldgico de Colima de manera similar a todas las instituciones del
pais se confronta a un proceso de globalizacion que exige el mejoramiento
continuo de sus procesos, de su planta docente y su comunidad estudiantil. En
particular, el quehacer académico requiere cada vez mas de profesores y
estudiantes con alto grado de compromiso en la realizacion de sus tareas
cotidianas, que desemboque en una sdlida preparacion académica y una profunda
vocacion cientifica.

Como una respuesta natural a estos retos, la institucion ha entrado en procesos
de acreditacion y certificacion de sus procesos académicos y administrativos. En
el aspecto de la investigacién de manera similar se han implementado un conjunto
de acciones tendientes al fomento de esta actividad en la institucion. Una de las
primeras respuestas es el fomento del trabajo académico colegiado mediante la
integracion de los profesores en grupos especializados de trabajo, asi como el
inicio de la conformacion de los cuerpos académicos.

Como fruto de este trabajo colegiado, desde el verano de 2006, el departamento
de Sistemas y Computacion promueve el programa denominado Verano de
Formacién de Jovenes Investigadores (VFJI). Este programa contempla una
estancia de cinco semanas que totalizan 200 horas de trabajo. Durante esta
estancia, los estudiantes que cumplan los requisitos que marca este programa
trabajan en colaboracién con profesores de la planta docente desarrollando
proyectos de investigacion.

Al participar durante cinco semanas en el lugar de trabajo de un experto y en el
marco de proyectos de actualidad, los jovenes encontraran una experiencia
invaluable que les ayudara a definir su vocacion cientifica, ampliando sus
conocimientos y sus opciones para futuras etapas en su formacion profesional.
Para enriquecer la estancia de verano, a los estudiantes se les capacita en
cursos de: Metodologia de la Investigacion, Manejo Estadistico de
Datos, Redaccion de Documentos Cientificos, Administracion de Proyectos de
Investigacién. Para concluir, los participantes en el VFJI celebran una reunién en
la cual presentan los resultados de su investigacion y festejan la conclusién de su
estancia con una convivencia.

Este documento integra los resultados de las actividades de investigacion
realizadas en la IV edicién de este programa de verano, mismas que se describen
en las secciones siguientes.
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Azoteas Verdes: Una Propuesta para Mejorar
el Ambiente Urbano

M. Olvera Pefia, H. BarbosaLeon, N. Rios Silva i
YInstituto Tecnoldgico de Colima, Avenida Tecnolégico No. 1, C.P. 28976, Villa de Alvarez, Col. México

e-mail: {|barbosah@live.com 1|

Resumen

En los ultimos afios hemos convertido a las ciudades en sitios grises, dificiles de habitar, en focos de violencia, pobreza
y tension con graves problemas de contaminacion ambiental. La presidn que las ciudades ejercen sobre el entorno natural es
enorme, no sélo destruyen &reas verdes, rompiendo ecosistemas y disminuyendo la diversidad bioldgica, sino que también
impactan negativamente a la Tierra, con la contaminacidn de aire, suelos y agua. Hoy en dia, las ciudades nos apartan del
contacto con la naturaleza y del trabajo con la tierra, cada vez estamos mas lejos de las areas verdes, de los bosques y en si
de la naturaleza. En el presente documento se presenta la informacion basica necesaria para introducir al lector en el
conocimiento de lo que se conoce como Azoteas Verdes para mejora de microambientes en edificios y casas particulares.

Palabras claves: Microclimas, azoteas verdes, muros verdes.

Introduccion

Actualmente ha tomado vigor en la ciudad la
propuesta de la “naturacién de azoteas” 0 “azoteas
verdes”. Es por ello que te preparamos este material para
que conozcas sobre este proyecto, que aungque no es NUevo
en la ciudad, se pretende darle un nuevo impulso.
Primero empezaremos con una definicién de naturacion: se
trata de un tratamiento técnico con vegetacion
especialmente adaptada para superficies edificadas
horizontales, verticales o inclinadas de construcciones
habitacionales, comerciales, privadas y publicas con el
objeto de obtener una capa multifuncional sobre dichas
superficies, obteniendo resultados ambientales, sociales y
economicos.

La naturacién de azoteas y fachadas es una importante
alternativa para el desarrollo urbano sustentable que
proporciona beneficios recreativos, estéticos, ambientales,
sociales y econdmicos.

Se calcula que actualmente mas del 60% de la
poblacion mundial vive en ciudades. Este es un dato
preocupante, pues implica una explotacion excesiva de los
recursos naturales, un aumento acelerado de la demanda de
alimentos, energia y agua, ademas de un incremento de la
contaminacion atmosférica y de los cuerpos de agua
(lagos, rios y mares), mayor contaminacion de suelos,
erosién 'y deforestacion, sin olvidar la generacion
alarmante de residuos sélidos y peligrosos. Esto nos sefiala
la necesidad de buscar alternativas para crear ciudades
sostenibles (Koniechi).

Beneficios de la naturacién

Entre los beneficios que las naturacidn de azoteas nos

brindan destacamos los siguientes:

Beneficios privados (para el edificio).

Ahorro de energia en aire acondicionado
(aproximadamente 40%) aislamiento acustico y
térmico.

Disminuyen los costos de mantenimiento del edificio

ya que no se requiere volver a impermeabilizar en un
promedio de 40 afios, (en Alemania hay casos de 80
afflos con el sistema sin  ningin cambio)
Prolonga la vida util de la cubierta, aumentando la
durabilidad de las membranas impermeabilizantes, al
quedar protegidas de los rayos U.V. y de temperaturas
extremas.

Beneficios publicos (para el entorno).

Retencion de polvo y particulas suspendidas, que son

los principales causantes de las enfermedades en las
vias respiratorias.

Filtracién del aire, las plantas llegan a filtrar el 85% de

las particulas del aire, depositando los metales pesados
en las plantas y en el sustrato.
Reduccion  del efecto “isla de calor”

80% del agua es retenida en el sistema, existe una
reduccion de la carga que soporta el drenaje urbano,
reduciendo los costos de depuracion de las aguas
residuales y aminorando los riesgos de inundaciones.
Creacion de micro climas y habitat para fauna
pequeria.

Existen estudios que prueban que el vivir en ambientes
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“verdes” produce beneficios psicolégicos para las
personas.

Desarrollo de techos verdes en el mundo

Alemania.

Stuttgart fue una de las primeras ciudades en otorgar
beneficios fiscales para la implementacién de techos
verdes (desde 1980).

Berlin adopta medidas similares en 1988, toda
construccién nueva que ocupara demasiado espacio a
nivel de suelo tendria que instalar un techo verde para
obtener la autorizacién de la licencia de construccién.
Alrededor del 43% de todas las ciudades de Alemania
ofrecen algun tipo de incentivo para la instalacion de
sistemas de naturacion. En 2000 habia mas de 15
millones de m2. En el 2002 uno de cada 10 azoteas
horizontales contaba con una azotea naturada.

Américadel Norte.

Chicago, Illinois: el concepto se ha implementado a
gran escala como una estrategia para que sea la ciudad
mas verde de los EUA.

Portland, Oregon: los techos verdes son parte de una
estrategia mas amplia para reducir y prevenir el
“runoff” o deslave que llega a los rios contaminando la
cria de salmén.

Canada: el interés por los techos verdes ha sido
exponencial, sobre todo en la ciudad de Toronto con el
objetivo de reducir los efectos de la “Isla de Calor”.

Asia

En Japon el gobierno municipal de Tokio esta
implementando la naturacion de azoteas para
disminuir los efectos “Isla de Calor”. En el 2001 el
gobierno incluyo como requisito que todos los
edificios nuevos que sobrepasaran los 1000 m? de
suelo debian naturar el 20% de sus azoteas.
Meta: instalar 1200 ha de techos verdes para el afio
2011 y reducir la temperatura del centro de la ciudad
en1°C.

México.

En 1994 la Universidad Auténoma de México instala
4 techos de 75 n c/u para la seleccion de vegetacion.
1999 la Secretaria de Medio Ambiente del Distrito
Federal (SMA) y el Banco Interamericano de
Desarrollo (BID) autorizan prueba piloto en escuelas
publicas.

En 2003 la delegacion Xochimilco es la primera
demarcacion en incluir la naturaciéon de azoteas en
escuelas puablicas de la zona urbana, como un
programa de gobierno dentro de la Direccién General
de Medio Ambiente.

En 2004 El banco HSBC implementa la naturacién de
azoteas (LEED).

En 2005 EI grupo San Carlos incluye la naturaciénen
su desarrollo ecol6gico (Zapopan, Jalisco).

En 2006 El Museo del Acero en el Parque Fundidora
Mty, con pastos de la regidn, cosecha de agua de lluvia
para riegos de apoyo con micro aspersion.
2007 La SMA en conjunto con el STC (METRO)
instalan los primeros 2,000 m2 de naturacion de
azoteas, como una linea de trabajo estratégica dentro
del Plan Verde y la Agenda Ambiental del Gobierno
del Distrito Federal.

Para apoyar la instauracion de la cultura de los techos
verdes, la Secretaria del Medio Ambiente (SMA) apoya
con incentivos fiscales a las empresas u organismos que
instalen techos verdes o jardines verticales que contribuyan
a combatir la contaminacién y las temperaturas altas
(Martha Delgado, titular de las Secretaria del Medio
Ambiente del Distrito Federal).

La funcionaria informé que esta “cabildeando” una
reforma fiscal ambiental para otorgar incentivos a las
empresas y particulares que instalen muros o azoteas
verdes en sus edificios.

Un ejemplo de este tipo de edificios se encuentra en
las oficinas de la Secretaria de Obras y Servicios en el
antiguo palacio Virreinal, explicé también que el plan
verde de la Ciudad de México es instalar 3 mil metros
cuadrados de este tipo de espacios en toda la ciudad.

“Una azotea o0 un muro verde tiene bastantes
beneficios para la ciudad: nos ofrece la posibilidad de
retener las particulas —en lugar de que anden volando, las
respiremos y nos ocasionen un deterioro a la salud, estas
plantas pueden retener las particulas—; generan climas mas
frescos en una situacion de calentamiento y de elevacion
de las temperaturas en la ciudad y por supuesto que nos
relajan y nos dan un amblente mas adecuado para el
trabajo y para la recreacion a 10s ciudadanos”, senalo.

Recordé que el ejemplo lo puso la Autoridad del
Centro Historico al instalar el primer jardin vertical en un
edificio del callejon Cinco de Mayo y posteriormente el
jefe de Gobierno, Marcelo Ebrard Casaubon, inauguré dos
azoteas verdes, una en un inmueble del Metro y otra en un
Centro de Desarrollo Intantil (Cendi) del mismo Sistema
de Transporte Colectivo.

Adelant6 que estan por inaugurase dos mas, en otro
Cendi y la azotea de un hospital, mientras que el jardin
vertical inaugurado ayer es el primero en un edificio del
propio gobierno de la ciudad.

La instalacion tiene una superficie de 142 metros
cuadrados: 82 son verticales en tres muros y 54,
horizontales sobre una losa del entrepiso del cubo de la
escalera en el edificio de estilo virreinal. En la obra se
ocuparon mil 600 kilogramos de acero apoyado sobre las
paredes, 88 metros cuadrados de placa polyboard, fieltro
gris, sobre el cual se montaron 7 mil 500 plantas de
diferentes especies, como lagrima de nifio, pasto mondo,
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oreja de raton, mosaico verde y rojo, calancho, amaranto,
entre otras, y tuvo un costo de un millén de pesos.

Tendencia mundial

Hay que mencionar que aunque todavia no son tan
comunes, cada vez es mas frecuente ver azoteas verdes en
algunas ciudades de otros paises, como Alemania, Francia,
Espafia, Austria, Noruega, Suiza, Estados Unidos, Canada
y Japén, donde éstas son unos excelentes sistemas aislantes
y estabilizadores térmicos, pues los acabados vegetales son
los que mejor aislan y protegen la cubierta de un edificio,
al combinar los recursos naturales, tierra y agua, con
materiales duraderos impermeables y aislantes.

Las superficies que se mencionan en el presente
articulo reducen las consecuencias negativas del Illamado
efecto invernadero porque las plantas cuentan con la
capacidad de absorber las emisiones de dioxido de carbono
(CO2) y enfriar la atmdsfera. Un metro de tejado ecolégico
puede filtrar 0.2kg de smog y particulas de aerosol al afio,
mientras que los nitratos y otros materiales peligrosos en el
aire son depositados en el sustrato de crecimiento.

Los especialistas dicen que los materiales utilizados por
la industria de la construccién provocan un fendmeno
conocido como “isla térmica” o “isla de calor”, debido a
que las superficies absorben grandes cantidades de energia
solar provocando sobrecalentamiento, y afiaden que las
cubiertas vegetales reproducen el funcionamiento de un
jardin en menos de 30 centimetros de espesor, atrayendo
mas frescura (SMA).

Definiciones generales

Una azotea verde es un area que se crea en los techos
de las casas o edificios donde se colocan macetas con
arboles, arbustos y plantas, transformando asi los espacios
grises y vacios en lugares vivos y armdnicos. Entre os
multiples beneficios se encuentran:

e Sirve de contrapeso a la contaminacién al capturar

diéxido de carbono, benceno y particulas suspendidas

enel aire.

Produce oxigeno

Reduce el nivel de ruido

Regulael clima local

Aprovecha el agua de lluvia y la luz solar

Se convierte en un refugio para la vida humana, flora

y fauna

Es un espacio para cultivar alimentos

Nos ofrece la oportunidad de reconectarnos con la

naturalezay el trabajo con la tierra

o Nosensefiaa ser responsables de todas las formas de
vida (vegetal, animal y humana)

o Nos ofrece una actividad para relajarnosy salir de la
tension al cuidar las plantas y tener contacto con lo
verde

Con una pala remover de vez en cuando la mezcla para

e Seconvierteen un ecosistema para aves e insectos
polinizadores

e Cambialos ruidos de la ciudad por sonidos de la
naturaleza.

El procedimiento para disefiar una azotea verde es el
siguiente:

e En la azotea, identificar por donde sale el sol y hacia
qué direccién se oculta, con el fin de identificar las
zonas de sol y de sombra.

e El siguiente paso sera identificar la direccién del
viento. Esto es muy importante, porque el viento en la
azotea de tu edificio es mas fuerte que a nivel del
suelo, lo que tendras que tomar en cuenta a la hora de
colocar tus plantas. Igualmente, la direccion del viento
te indica de donde viene la lluvia.

e Registrar todos los lugares en donde existen bordes,
rejas, barandales, techos, etc., en ellos quiza se pueda
colocar o colgar todo tipo de plantas, por ejemplo
enredaderas.

Por otra parte es necesario mencionar que el techo debe
estar  convenientemente  impermeabilizado.  Algunos
métodos caseros, préacticos y amigables para el ambiente
son:

e Limpiarde polvoy grasa la superficie.

e |dentificar espacios con grietas y cuarteaduras.

e Tapar cuarteaduras con una capa de ¥ centimetro de
cemento plastico asfaltico. En las partes donde baja el
agua y donde estard colocadas las macetas deberan
Ilevar una capa de 5 a 10 centimetros.

e  Dejar secar la mezcla por un dia completo.

Una vez preparado el espacio se procede a preparar la
composta que convierte los desperdicios organicos en
humus que es un enriquecedor natural de los suelos.

Este material es facil de elaborar y s6lo requiere de
unos quince o veinte minutos a la semana, de otra manera
se interrumpe el proceso y puede generar malos olores.

Los materiales necesarios para generar la composta son
los siguientes:

e Tierra

e Hojassecas

e  Desperdiciosorganicos o de jardin
Una pala o bieldo
1 6 2 composteros (de preferencia con tapadera)

e Unpoco de agua.

Se comienza colocando en el compostero una capa de
tierra de 10 a 20 cm de espesor, posteriormente las capas
han de ser de 5 a 10 centimetros siguiendo este orden:
hojas, desperdicios organicosy tierra. Colocando la tierra
en la parte mas superficial se evitaran malos olores.
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que tenga aireacion. Si estd muy seca se debera afiadir
agua.

Referencias

Koniechi A Manual de  Azoteas  Verdegl|

| http://www.azoteasverdes.org [Ultima vez consultado:
4 de Noviembre, 2009].
Secretaria del Medio Ambiente. Pagina oficial.
[http://www.sma.df.gob. mx_[Gltima vez consultado: 10
de Noviembre, 2009].
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Eficiencia Térmica en Vivienda de Interés Social

Thalia Yazmin Gutiérrez Sanchez, Julio Ernesto Mendoza Sanchez,
Instituto Tecnoldgico de Colima, Avenida Tecnol6gico No. 1, C.P. 28976, Villade Alvarez, Col. México

e-mail{thalia _g@htomail.com, jmendozaitesm@hotmail.com }|

Resumen—EIl objetivo de este proyecto es disefiar un
prototipo de casa de interés social con caracteristicas propias
que la hagan eficiente en cuanto a los niveles de confort,
resolviendo el problema del asoleamiento, utilizar energia
solar para calentar agua, caracteristicas térmicas, disefio en el
sistema eléctrico para adaptarle un sistema solar hibrido e
integrarle un sistema de ventilacion termosifon para extraer el
aire caliente de los espacios. Dicho criterios serviran para
futuros proyectos arquitecténicos.

Temas claves—1.- Graficas solares esféricas: con este
método de geometria solar se va a definir el tipo de solucién
(marquesina, parasol etc.) para resolver el problema de
asoleamiento en cada casa en particular dependiendo su
orientacion. 2.- El calentador solar de agua sera ubicado en la
azotea disefiando las caracteristicas del sistema hidraulico para
poder sr instalado por el usuario. 3.- Losas y muros: se
definiran las caracteristicas favorables para lograr eficiencia
térmica.4.- Sistema de ductos de ventilacion: generalmente en
las viviendas el aire caliente generado por la losa, refrigerador,
personas y aparatos electrodomésticos queda atrapado entre la
parte superior de las puertas y la losa, y con este sistema de
termosifén se pretende hacer circular el aire hacia el exterior,
lo que permite una circulacion de aire en el interior de la
vivienda; en el caso de que la temperatura exterior sea fria,
este sistema evita que el calor salga. 5.- El sistema eléctrico se
disefia en 2 partes, circuitos para servicio de bajo amperaje
(luminarias, aparatos electrénicos) y alto amperaje (plancha,
microondas, secadoras, bomba etc.) con el objeto de que el
usuario pueda instalar fotoceldas y baterias en el sistema de
bajo amperajey ahorrar energiaeléctrica durante el afio.

. INTRODUCCION

A continuacidnse analizara por separado los sub-temas de
esta investigacion para poder definirlos en su proporcion,
siendo importante recalcar que se pretende disefiar un
prototipo para que el usuario decida instalar o completar
dichos sistemas para ser mas eficiente su vivienda. El costo de
los sistemas adicionales podra ser financiado por créditos de
organizaciones gubernamentales e internacionales.

Il. PARTE TECNICA DEL ARTICULO

I1.1 Graficassolares.
A continuacién presentamos el proyecto de la casa de

interés social como cominmente se venden, en este ejemplo
solo se analizard& un caso en cuanto a la ubicacion de la
vivienda para la Cd. de Colima.

En la fig.1 se muestra el plano de la vivienda, la cual no
cuenta con elemento alguno de proteccion solar; ademas de su
respectivo grafico de asoleamiento.

Fig.1. Vivienda regular
sin protecciones solaresy
su respectiva gréfica
solar.

En la fig. 1 superior se
indicaconel area
achurada la incidencia
solar de la ventana norte
(se asolea al atardecer un
15% aprox. En el afio) En
la grafica inferior se
indica la incidenciasolar
al amanecer todos los dias
del afio yse asoleaensu
interior un 60% aprox.

En este caso no hay
ningln tipo de proteccion
para el sol, por lo que
resulta afectado el espacio
interior de la vivienda
ocasionando calor y por
lo tanto su nivel de
confort no es el adecuado.
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Fig. 2. Vivienda con sus respectivas protecciones solares

En la fig. 2 se aprecia en las ventanas Norte y Sur soluciones de
protecciones solares predisefiadas que se instalarian de acuerdo al
estudio grafico que se presenta. En este caso se observa que las areas
en la grafica solar que afectaban a las ventanas fueron eliminadas por
las protecciones que se representan ahora con el area achurada,
demostrando que el espacio interior no se asolea la mayor parte del
afio (95% no se asolea). Por lo cual se garantiza que no habra
ganancias de calor en el interior de la vivienda por asoleamiento
directo.

Con el ejemplo anterior podemos demostrar que las casas o edificios
no importando su orientacion se pueden solucionar con un sistema de
protecciones predisefiadas para cada caso. Para este disefio de casa de
interés social se tienen los disefios de las protecciones para los 360°
posibles de orientacion de las casas. Con este procedimiento el
usuario podra adquirir su casa y decidir instalar las protecciones ya
predeterminadas para su caso no afectando el costo en su pago inicial
pero teniendo la certeza que si instala dichas protecciones, le
garantizara a su casa mayor confort. Valvula de alivio
Nota: Esta inv Tinaco  podria dl

y
organismos internacionales como ap

Jermotanque

Fig. 3. Esquema del calentador solar

Gréfica 1. Grafica
solar que representa el
asoleamientode la
ventana Norte a lo
largo del afio.

Grafica 2. Gréfica
solar que representa el
asoleamiento de la
ventana Sur a lo largo
del afio.
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11.2 Calentador solar.
En el esquema de la fig. 3 se aprecia la manera de instalar

un calentador solar de tubos de vacio y termo.

La caracteristica primordial es colocar el tinaco a una
altura de 1.30 sobre el nivel de la losa de azotea donde se va a
instalar el calentador para dar la presién justa para su
adecuado funcionamiento.

; Nota: En este caso el tinaco y las adecuaciones se dejan

preparadas para que el usuario pueda decidir instalarlo, este

Agua fria Agua caliente

concepto también puede ser financiado por el gobierno y
organismos internacionales.
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11.3 Losasy muros.

Impemmeabilizante blanco

Muros exteriores de
colores claros

Muros de block hueco

o panel W —’

Fig. 4 Caracteristicas exteriores de la vivienda

En la fig.4 se indican las caracteristicas basicas para que
la ganancia de calor sea la menor. Si los muros y losas fueran
construidos por materiales térmicos, seria ideal para lograr los
objetivos en cuanto a eficiencia. —

I1.4 Extraccidnde aire por efecto termosifon.

Fig. 5.- Isométrico del sistema de ventilacion. Piezas y
medidas necesarias para su construccion.

Je

Fig. 6.- Acumulaciénde calor en la vivienda

Fig.7 Funcionamiento del sistema de ventilacion

En la figura 6 se aprecia el caso mas comun de acumulacién de calor en cualquier casa de interés social. El calor generado en
una vivienda de este tipo desde su interior lo provoca en primer lugar el refrigerador, ya que es un intercambiador de calor (para
probarlo solo basta con tocar la parte posterior de miso y verificar el calor generado) sequndo lugar la estufa si no cuenta con
campana con salida al exterior, los aparatos electrodomésticos y las personas que la habitan. Y el calor generado por efectos
exteriores como el asoleamiento directo al interior asi como el asoleamiento en losa y muros.

Este calor se queda “atrapado” en el espacio superior de la casa (entre ventanas y losa), y en unos casos se instalan
ventiladores en el techo provocando un calor “uniforme” en la habitacion.

Para resolver el problema y mitigar el calor acumulado se propone un sistema de ductos de pvc de 6” disefiado para que el
flujo del calor salga al exterior por medio del sistema de termosifon (Fig. 7), que cosiste en llevar el calor al exterior por una
diferencia de densidades, colocando un tiro con un didmetro (4rea nominal) igual a la suma de &reas nominales de los ductos de
cada espacio. En la parte superior del tiro se instala una turbina edlica, que en este caso es de 8”. Se puede lograr mas eficiencia
si se instala en el tiro principal un extractor eléctrico solar. Nota: En este caso la instalacion de los ductos ya estarian incluidos
en la construccion de la casa. El tiro y turbina ed6lica el usuario decidira instalarla con las mismas condiciones térmicas,
econdmicas y financieras antes mencionados.
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sistema fotovoltaico almacenando la energia en baterias.

Para logra que este sistema sea Util, los circuitos de bajo
amperaje como el de las luminarias, el usuario tendra el
cuidado de instalarlas del tipo leds o combinarlas con focos
ahorradores para que el consumo sea minimo y las cargas de
las baterias garanticen mayor tiempo de servicio en el afio asi
como el circuito de aparatos electrodomésticos que en los
contactos serian identificados en color verde
para que el usuario los conecte, teniendo el cuidado de
conectar los de bajo consumo, tales como ; computadoras,
radios televisiones, aparatos electrénicos, lamparas de leds.

Etcc.

(por ejemplo)

Dejando el resto delos contactos con el circuito de alto
amperaje, para conectar; microondas, plancha, secadoras,

horno y estufa eléctricaetc...

El sistema fotovoltaico funcionaria solo para el circuito de
bajo amperaje siempre y cuando las baterias tengan la
suficiente carga como para funcionar, en el momento que el
consumo rebase la carga, entra en automatico la energia de la

red.

En este caso la instalacion se entregaria ya con los circuitos
separados para que el usuario en el futuro pueda adecuar algun
sistema generador de electricidad; fotovoltaico o edlico.

Nota: Estos sistemas actualmente son costosos, pero la
tecnologia avanza y es probable que poco tiempo bajen de
costo y combinado con un financiamiento interesante puede
ser factible en su tiempo. La inversién extra para que este
disefio ya este incluido en la casa desde su compra equivale a
un 20% del costo de la instalacion eléctrica, la cual es un 1.5%
del costo dela inversidn, finalmente es un. .3% del costo dela
inversion (si la casa cuesta $250,000 x .3%=$750.00)

Sisterra
edlico

Inversor p

Baterias

12 V-119%

Confrol de energia
de baterfas
o red exterior.

Fig.8 Esquema de sistema eléctrico hibrido

CIRCUITO CIRCUITO CIRCUITO |
1 2 3 CIRCUITO4
APARATOS ELECTRICOS PZAS AMPS | PZAS AMPS | PZAS AMPS | PZAS AMPS
LUMINARIAS 10|3.5
TELEVISION 1 1.8
COMPUTADORA 1 2
CDS,RADIO 1 0.8
LUMINARIAS EXTRAS 2 0.9
HORNO MICRONDAS 1 3.5
SECADORA DE PELO 1 1.4
VENTILADORES 1 0.9
REFRIGERADOR 1 1.7
ELECTRODOMESTICOS
EXTRAS 1 2.5
BOMBA 1 3.8
3.5 5.5 7.5 6.3
CIRCUITOS CONECTADOS
CUADRO
AL SISTEMA DE BATERIAS CARGAS.1 T.1
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En la figura 8 se aprecia el esquema del sistema eléctrico
hibrido donde se adiciona un generador edlico que podria
sumarse a la generacion de electricidad.

Esta propuesta incrementa el cableado y salidas extras para
dejar preparada la viviendaal futuro.

En la fig.9 se indica la localizacion de las salidas tanto en
la losa como en el interior de la casa.

En el cuadro de cargas se aprecia la division de los circuitos
y las cargas en amperes sumando en los circuitos de bajo
amperaje (1,2) 9amperes, la idea es que no rebase de 12
amperes para poder instalar tanto celdas como baterias de esa
capacidad y no salirse del equilibrio costo-beneficio.

Conclusiones:

En la industria de la construccion actualmente los temas
antes tratados generalmente no se toman en cuanta en los
disefios, como consecuencia tenemos el bajo nivel de confort
en las viviendas de interés social, solo por mencionarlas, pero
el resto de edificaciones no cumplen con dichas caracteristicas.

Si esta tendencia no cambia se seguird construyendo
vivienda destinada a la poblaciéon de bajo nivel econdémico
como si fueran de alto nivel, por lo costoso que es el vivir
intentando aumentar los niveles de confort a base de gasto de
energia.

Es posible que cada dia se construyan casas a razon de 200
diarias, imaginamos el gran volumen que esto representa de
energia gastada innecesariamente por no tener disefios
congruentes con el clima de cada region. Y asi la gran
cantidad de CO2 que se emite a la atmosfera por tal gasto.
Considerando que la generacién de electricidad en nuestro pais
un 60% la genera el petrdleo y sus derivados y un 40% los
recursos naturales (hidroeléctricas).

Uno de los principales problemas es llevar el conocimiento
que se generan en las universidades a la problematica real.
Estos vinculos dificilmente se dan y es labor de los docentes
concientizar a los alumnos en formacion, que los apliqueny no
se queden archivados.

Si se requiere mas informacion sobe estos temas viste la
pagina [www.heliodon.com.mx]|
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Fig. 9. Esquema de Salidas eléctricas en la vivienda.
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Incidencia del Entorno Urbano en el Comportamiento Social,
Caso INFONAVIT-La Estancia
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Tecnologico de Colima, Avenida Tecnoldgico No. 1, C.P. 28976, Villa de Alvarez, Col. México e-mail:
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delimitadores, los elementos naturales y el

Resumen- En la actualidad, existe una gran
problematica de inseguridad e incidencia de
violencia intrafamiliar y social en nuestras
ciudades, que las autoridades han tratado de
detener con acciones represivas, generandose
mas violencia. El entorno inmediato, tanto en lo
que se refiere a lo arquitecténico como urbano,
influyen de manera contundente sobre el
comportamiento humano. Es asi que la falta de
espacio dentro de las viviendas en las colonias
populares, de alta densidad, como lo es la
colonia INFONAVIT- La Estancia, requiere ser
compensado hacia el exterior de las mismas con
&reas recreativas que satisfagan las necesidades
para un desarrollo urbano armonioso.

Nuestra investigacién tiene el fin de evidenciar
que el mejoramiento de la imagen urbana con
todas sus variables, incluyendo la presencia de
vegetacion y la dotacion de espacios abiertos
adecuados a las necesidades de la poblacion,
tendera a disminuir los problemas familiares y
sociales. Debe hacerse la aclaracion de que el
presente trabajo es la primera parte de una
investigacién que sera concluida al evaluar la
probleméatica social a la realizacion de los
trabajos de mejoramiento urbano propuestos.

Temas claves- ciudades, desarrollo urbano,
problemas sociales, imagen urbana.

I.INTRODUCCION

El hombre se relaciona con el entorno mediante
la percepcion, las formas y condiciones
ambientales van a tener wuna influencia
determinante sobre su salud, seguridad y su
bienestar fisico, mental y social.*

Los edificios se convierten, a través del disefio
de su forma y disposicion en el espacio, en
instrumento para potenciar la vida social en la
ciudad a través del espacio ptblico.?

Los componentes del sistema urbano como el
mobiliario, la sefalizacion, los elementos

microequipamiento, generalmente considerados
como secundarios por el urbanista, son de
esencial importancia en la blsqueda de una
mejor interaccion del hombre con su contexto

habitable.®

“el misterio, la oscuridad, las sombras, la falta
de iluminacion, los rincones en una calle, son
percibidos como refugios para un potencial
delincuente al acecho, que aguardara su

ocasion”.t

En la comunidad tradicional (la ciudad de
dimensiones reducidas o el ndcleo rural), el
control social estd basado en la confianza, en el
conocimiento mutuo. En este contexto de
proximidad no existe un tipo de delincuencia
similar a la que conocemos en la ciudad. Frente
a esto, tenemos una sociedad urbana donde el
control social no estd basado en el conocimiento
mutuo, sino que est4d delegado en controles
formales expresamente creados para la

seguridad (la policfa, el sistema penal).

Hay que subrayar la importancia de la estrecha
y mutua implicacion entre el hecho fisico de la
ciudad, la estructura social que se cobija en ella
y las dindmicas personales y biograficas de cada
uno de los individuos que la habitan. La ciudad
es, pues, el resultado de la confluencia de
parametros de estos tres tipos: fisicos, sociales y
personales.

Kevin Lynch, en el epilogo a un conjunto de
trabajos sobre la ciudad, establece algunos
elementos de diagnéstico de los problemas
urbanos. Desde su punto de vista, la ciudad
moderna se presenta como una gran
concentracion de actividades y personas;
describe este fendmeno como la "colosizacion™
de la ciudad [Lynch, 1965 (247 y ss) ]. Desde su
punto de vista, el "coloso urbano” tal y como se
configura en la mayor parte de las ciudades
produce desajustes y problemas que tienen su
origen en cuatro grandes causas. La primera de
ellas es lo que este autor denomina la "carga de
tension perceptiva impuesta por la urbe, (... en
la que) las sensaciones que en ella
experimentamos van, con demasiada frecuencia,
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mas alla de los limites de la resistencia
humana... La ciudad es demasiado violenta,
ruidosa y desconcertante”. La segunda de las
fuentes de patologia descritas por Lynch es la
"carencia de identidad visual", que dificulta que
en la ciudad "tuviéramos en todo momento la
sensacion de andar por nuestra propia casa". La
tercera de las causas descritas por Lynch se
refiere a "la angustia que experimentamos en la
ciudad de nuestros dias por la imposibilidad de
comprender su lenguaje... La ambigledad, la
promiscuidad, la confusién y la discontinuidad
son los rasgos mas distintivos de nuestras
ciudades". La cuarta causa de sensaciones de
malestar consiste, segun este autor, en "la
rigidez (de la ciudad), su falta de sinceridad y de
franqueza". Estos cuatro elementos de
diagndstico constituyen los argumentos basicos
con los que Lynch diagnostica los efectos
negativos de la vida urbana.

En cualquier sistema de indicadores sociales de
calidad de vida urbana, se incluyen, de una u
otra forma, el registro de los espacios verdes por
habitante (metros cuadrados per capita, especies
por parque, tamafio de los mismos, etc.)

Durante un cierto tiempo, se ha adoptado esta
prioridad en el disefio de nuevos espacios
urbanos. Se han disefiado jardines y parques sin
valorar su ubicacién, ni el sentido ni los
pequefios detalles de uso, se han abierto
espacios verdes que, a los pocos meses de su
inauguracion son verdaderos getos urbanos. Se
ha adoptado como solucién hacer frente a un
sintoma, y no se ha pretendido recuperar un
espacio urbano. Se vende el verde urbano, y ello
constituye una coartada para no prestar
atencién a una propuesta mas organizada dentro
de la ciudad: el verde para quién, para qué, para
realizar qué actividad, qué tipo de verde, etc..

Uno de los recursos espaciales de mayor interés
para ‘“restaurar" el funcionamiento de los
individuos estd constituido por los espacios
libres urbanos, particularmente los parques y
jardines, las plazas y las calles. En el contexto
de dicho discurso, se propone el uso de los
espacios libres urbanos como  espacios
restauradores que permiten que el individuo se
recupere de los excesivos costes que produce la
satisfaccion de las demandas producidas por el
entorno urbano habitual y las actividades a él
ligadas. Aludiendo a esta perspectiva, se
pretende subrayar la importancia psicol6gica
que tiene el equipamiento de jardines, parques,
plazas y, en general, espacios urbanos libres.

Intervenir sobre la ciudad es uno de los recursos
de mayor incidencia en el cambio social. Las

prioridades incluyen tanto la modificacion de
aspectos funcionales, como aspectos que afectan
al paisaje urbano. La intervencion en la ciudad
tiene dos aspectos fundamentales; el primero de
ellos se refiere a la movilizacion de recursos
espaciales "nuevos" para hacer frente a las
necesidades de las grandes concentraciones de
poblacion. El segundo de los aspectos consiste
en la remodelaciéon y renovacion de espacios
existentes.

El problema actual no se refiere sélo al nimero
de viviendas; también debe ser objeto la
evaluacidn prospectiva del modelo de vivienda
y asentamiento que se estd creando. En este
sentido, debe profundizarse no so6lo en las
grandes cifras de la vivienda social (aspecto casi
exclusivo sobre el que se centran las distintas
campafias  propagandisticas), sino de las
necesidades que  pretenden  cubrir, las
caracteristicas de sus destinatarios, la vida
social que pueden potenciar o destruir, etc.
Disefiar casas es algo mas que disefiar espacio:
supone ordenar, estructurar pautas de vida social
y condiciones de desenvolvimiento psicolégico.

Desde el punto de vista psicoambiental, no se
puede definir cémo han de ser las ciudades, pero
si definir aquellos elementos de la trama urbana
que afectan al desempefio de los individuos, y
los efectos que tienen sobre la vida social.

A partir de uno de los escasos estudios que
sobre las plazas se han realizado en el campo
de la Psicologia Ambiental [Whyte, 1972], se
sefiala éstas son infrautilizadas porque estan
pobremente disefiadas como escenario social,
aungue en su organizaciéon y disefio recojan
tendencias de alto valor vanguardista. La mejor
plaza para sentarse es con frecuencia la mas
simple: bancos, paseos y lugares de cruce.
Ademas, que la plaza se encuentre en areas que
atraigan una variada clientela (vecinos de la
zona, visitantes, trabajadores, etc..). La
presencia de otras atracciones sociales
(vendedores ambulantes, artistas, etc.) refuerza
aun mas el caracter de "foro" abierto que han
jugado los espacios urbanos en las ciudades,
particularmente en las ciudades mediterraneas.
Cuando esto no ocurre, los espacios libres
urbanos se convierten en un suburbio dentro de
la ciudad, infrautilizadoy en constante
deterioro. En este sentido, se destaca igualmente
la necesidad de promover actividades para
ocupar espacios, para usar los espacios urbanos,
y no solo disefiarlos.

Un aspecto que debe ser igualmente subrayado
es el de la necesidad de satisfaccion estética.
Los juicios estéticos juegan un importante papel
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en el funcionamiento del individuo, y ello ha
sido destacado por la investigacidn reciente en
Psicologia Ambiental.®

Il. DESARROLLODE LA
INVESTIGACION

El objetivo principal es demostrar la
importancia del entorno urbano y arquitecténico
en el comportamiento social, al igual que un
analisis preciso de las necesidades espaciales y
de expansién de los individuos, sustentada esta
premisa por las aportaciones tedricas de los
diversos autores consultados. Para esta
investigacién es necesario identificar la
problematica que se presenta en la colonia
Infonavit-La Estancia, en relacién con las
caracteristicas espaciales del entorno urbano y
el individuo, para plantear soluciones que
mejoraran, la calidad de vida vy la problematica
social.

e »
R '
Misw %
Villa de >
Alvarez \ . .
“m -
E“'"dm
'
]
]
s 1o, - .

Colonia
INFONIAVIT-

La Estancia

i N

Fig. 1. Localizacién de la colonia.

Identificacion de la Problematica Social

A través de la aplicacibn de encuestas y
observacién de campo, se encontré que en la
colonia se presentan robos, asaltos 'y
vandalismo, problemas ligados a zonas que
presentan una falta de servicios y
mantenimiento en los espacios destinados al
desarrollo social.

El mal estado de centros deportivos y jardines
es causa de su mal uso, y de conflictos sociales
y enfrentamientos entre los habitantes de su

alrededor. Algunos de los resultados que
arrojaron las encuestas fueron los siguientes:

Fig. 2. Se detectd una problematica en la zona.

Fig. 3. Existen puntos inseguros en la colonia.
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Fig. 4. Se identifica una necesidad.

Ademés de lo anterior, en la colonia se
presentan diversas  problematicas relacionadas
con las caracteristicas de los espacios como las
condiciones  de accesibilidad, mobiliario
(bancas, botes de basura, luminarias),
mantenimiento del mismo asi como cantidad y
calidad de la vegetacion, observandose que a
mayor deterioro y condiciones inadecuadas,
mayor es la problematica.  y a su vez se tiene
una posible solucién para cada uno de ellos.

Problemas especificos detectados

Se encontraron locales comerciales
abandonados, los cuales propician la reunion
de pandillas ademés de ser participes de la
mala imagen urbana del lugar.

Fig. 5. sobre la avenida solidaridad al interior de la plaza
comercial solidaridad.

Una de las soluciones planteadas para resolver
esta problematica, es la rehabilitacion de los
mismos o en su defecto el cambio de uso.

Otro punto que presenta mala imagen, como
otros tantosen la colonia, se da  frente al
Jardin de Nifios [fig. 2], siendo este un lugar

inseguro por la falta de luminarias y la falta de
mantenimiento de las fachadas que dan hacia el
centro educativo.

Fig. 6. Area deteriorada junto al Kinder. sobre el andador
"Casa del obrero mundial”

Es necesaria la reparacién de las banquetas de
los alrededores y la eliminacion del graffiti.

En la colonia se presentan problemas de
inundacion a causa de falta de mantenimiento en
el alcantarillado y rejillas de desagiié en
banquetas, las cuales estan tapadas .

Fig. 7 Rejilla de desagiie en andador rio blanco

Por lo tanto, es necesaria la rehabilitacion y
mantenimiento constante de las rejillas y los
elementos basicos de desalojo de aguas
pluviales en andadores, calles y avenidas
importantes, lo cual evitard las mencionadas
inundaciones.

Problemas en areas verdes

Los problemas identificados en las areas verdes
de la colonia, son debido a la falta de
mantenimiento, a la carencia de mobiliario
como bancas, luminarias y botes de basura,
provocando inseguridad y suciedad en éstas.
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Fig. 8 jardin ubicado sobre la Av. 1° de mayo y calle M.
Diéguez

Se puede hablar de que las pequefias areas
verdes presentes en la colonia, requieren de la
atencion de las autoridades para su
reconstruccién y belleza, sin embargo es
importante también la participacion de la
ciudadania para conservarlas en buen estado,
por ejemplo a través de actividades como el
riego y limpieza de las mismas.

El problema en areas verdes y deportivas es que
en ambas carecen del mobiliario adecuado y de
los servicios de iluminacién y mantenimiento,
como ya se comentd, originando su mal uso y
problemas a los vecinos de la zona.

Fig. 9. Unidad deportiva sobre la calle M. Diéguez

La necesidad de un mantenimiento permanente
es debido a que al encontrarse en una zona
donde se presentan problemas de inseguridad
por robos y reuniones de pandillas, es
importante que estén bien iluminados, y con
buena imagen al interior y exterior, evitindose
asi su mal uso.

Los espacios que cuentan con juegos infantiles,
estan sobre tierra, pero el problema esta en que
existen tanto piedras grandes como escombro,
pudiendo resultar peligroso para los infantes.

Calles, camellonesy banquetas
La problematica que se presenta en la colonia en
lo referente a calles, camellones y banquetas, es
que todas estan en mal estado, estan levantadas
por las raices de los arboles, las guarniciones

estan sin mantenimiento y del mismo modo
camellones sin guarniciones y con arborizacion
inadecuada .

Fig. 12. Calle en mal estado, en calle M. Diéguez

CONCLUSIONES

El presente documento representa la primera
parte de nuestra investigacion, ya que en este
caso, realizamos un levantamiento de
problematicas en el area de estudio, asi como un
analisis de sus posibles soluciones, sin embargo
mas adelante, partir de las mejoras que se
realizaran en la colonia INFONAVIT- La
Estancia, por parte de las autoridades,
podremos levantar una nueva investigacion,
para llegar asi a una conclusion definitiva, vy
que mediante la comparacién de los resultados
obtenidos del antes y el después de las mejoras
al espacio urbano, se puede llegar a sustentar
que: el mejoramiento de de la imagen urbana,
tiene implicaciones positivas en la sociedad, y
que de esa forma tienden a disminuir los
problemas sociales.
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Por lo pronto, durante esta investigacion
llegamos a conclusiones, tales como:

= La calidad del espacio urbano, tiene
implicaciones  directas  sobre el
comportamiento social en el entorno

inmediato.

= La planeacién urbana, no debe ser

tomada como una solucion a corto

, = ‘ plazo, sino que es un planeamiento

Fig. 13. Algunos de los puntos detectados que representan basado en inveStigaCiones' dirigido al

riesgo e inseguridad para la poblacion. desarrollo de la sociedad actual sin
afectar a Ias futuras generaciones.

VEs respansabilidad de todos el
mejoramle,nto %y mantenimiento de los
'espat:los ‘que. habitamos, sin embargo

esta en la mano de las autoridades el
o llevar - a =‘.c;§b9" las  pertinentes
‘""@uecuaciones;de"-los espacios para su
"/aprovechamier'lto. Porque no se trata de
solo poné‘ruéreas verdes al azar, ni de
llenar dé\Qasas nuestra ciudad, sino de
., dar sB“tucmnes per nentes gue no sean

- = — Se-estan iniciando modificaciones y mejoras en
la colonia, y entre ellas estdn las realizadas a
distintas areas verdes y a la cancha de futbol,

hechos que nos permitirdn sustentar o descartar,

a través de la continuacion de este  trabajo de
investigacion, nuestra hipotesis: “Si se mejoran
las condiciones de la imagen urbana con todas

\,\'.sus variables, incluyendo la presencia de

/7 vegetacion y dotacion de espacios abiertos
adecuados a las necesidades de la poblacion,
ices tenderan a disminuir los problemas

al Instituto Tecnoldgico de Colima, que nos dio la
- ——— — oportunldad de participar en el evento de
~ Formacion de Jévenes Investigadores, y a la M.
Fig. 15. Zonas que carecen de mantenimiento en las areas Arg. Maria Silvia Del Rocio Covarrubias
verdes Ruesga quien fue nuestra asesora y nos
encamind en la realizacion de este trabajo.
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Resumen—Actualmente el comercio electronico es un fendmeno
en pleno crecimiento. En México, los volimenes de transacciones
comerciales que utilizan el comercio electronico se incrementan de
manera muy significativa afio con afio. Un componente basico del
comercio electrdnico esta representado por los llamados puntos de
venta virtuales, es decir, negocios instalados en Internet. Un
negocio instalado en el ciberespacio, transforma su cobertura de
un alcance local a un alcance global, llegando a un niimero mucho
mayor de potenciales consumidores, incrementando las
posibilidades de realizar ventas y por consecuencia incrementar
sus ingresos y sus niveles de competitividad. Por estas razones, es
imperativo que las empresas, inicien el proceso de entrada al
comercio electrénico. Este proyecto de investigacion tiene como
propésito instalar un negocio virtual y medir el impacto que este
pudiera tener en una organizacion dedicada a la venta de bienes
y/o servicios.

Temas claves—Comercio electronico, tienda virtual, e-
Business

. INTRODUCCION

I Comercio Electronico es basicamente el uso de redes
(Internet) para realizar la totalidad de actividades
involucradas en la gestién de negocios: ofrecer y demandar
productos y servicios, buscar socios y tecnologias, hacer
negociaciones con su contraparte, seleccionar el transporte y

Luis A. Flores-Garcia es estudiante de la Universidad de Colima. Av.

los seguros que mas convengan, realizar los tramites
bancarios, pagar, cobrar comunicarse con los vendedores de su
empresa, recoger los pedidos, es decir todas aquellas
operaciones que requiere el comercio. ElI gobierno de cada
pais hard todas sus compras y licitaciones utilizando la red e
incluso muchos servicios a las empresas, liquidacién de
impuestos, tramites pagos Yy cobranzas podran hacerse
directamente por el sistema de Comercio Electrénico [2].

Hacer comercio electrénico no significa solamente comprar
cosas a través de Internet, sino la posibilidad de establecer una
linea de comercio estable y realizar a través de medios
electrénicos toda una conducta mercantil que incluye ofertas,
pedidos, negociaciones, en general todo lo que es usual en el
comportamiento de la vida mercantil, incluyendo todos los
problemas legales que conllevan en el entorno ajeno a lo
electrénico las transacciones de negocios [1].

Segun la consultora estadounidense Forrester, en Estados
Unidos de América (EUA) las ventas al menudeo en linea,
transacciones comerciales entre negocios y consumidores
(B2C, por sus siglas en inglés) incluyendo las subastas en linea
y el sector turismo, creceran de 172 mil millones de dolares
americanos en 2005 a 329 mil millones de dolares americanos
en 2010.

Tanto  consumidores  como
incrementando sus actividades en el contexto del comercio
electrénico. Segin Forrester, en tanto los consumidores
aumenten sus actividades de compra y los proveedores
compitan por innovar y mantener cautivo a su nicho de

proveedores  contindan

Universidad No. 333, colonia Las Viboras, CP. 28040. (e-majl_] Mercado, las ventas en linea continuaran creciendo de manera
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s6lida en un 14% anual dentro de los préximos cinco afios.

Por otra parte, en la Unién Europea el comercio electrénico
también es una realidad. Segun El Pais, en Espafia, las ventas
de las tiendas electronicas crecen a ritmos de dos digitos
practicamente cada trimestre desde 2000, segin datos del
informe eEsparia 2005 de la Fundacion Auna.

Segun Eurostat, las empresas espafiolas solo realizan el
0,4% de sus ventas por la Red, frente al 2,1% de la media, el
2,7% de Alemania o el 4,4% de Dinamarca. Y solo el 5% de la
poblacion espafiola compra on line, cuando es el 16% en la
UE, el 20% en el Reino Unido 6 el 32% en Luxemburgo.

Tomar ventajas completas de las promesas del mercado
digital, requiere un mayor nivel de confianza por parte de los
consumidores y los proveedores mas exitosos seran aquellos
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que puedan demostrar su preocupacion por reforzar la
confianza de sus clientes [3].

El significado del término '"comercio electronico” ha
cambiado a lo largo del tiempo. Originariamente, "comercio
electronico” significaba la transmision de informacion
referente a transacciones comerciales electrénicamente,
normalmente utilizando tecnologia como la Electronic Data
Interchange (EDI), presentada a finales de los afios 1970 para
enviar electronicamente documentos tales como pedidos de
compra o facturas.

Mas tarde pas6 a incluir actividades que serian mas
precisamente denominadas "Comercio en la red", como la
compra de bienes y servicios a través de la World Wide Web
via servidores seguros (véase HTTPS, un protocolo de
servidor especial que cifra la realizacion confidencial de
pedidos para la proteccion de los consumidores y los datos de
la organizacion) empledndose servicios de pago electrénico
como autorizaciones para tarjeta de crédito o monederos
electronicos.

El Business to Business (B2B) ha venido impulsado
también por la creacidn de portales para agrupar compradores.

Asi, encontramos, por ejemplo portales de empresas de
automocidn, alimentacién, quimicas u hosteleria, entre otros.
Las compafilas se agrupan para crear dichas paginas
aglutinando fuerzas lo que les permite negociar en mejores
condiciones. ElI mantenimiento de las paginas se produce
pidiendo un canon por cotizar o cobrando a los socios una
comision del negocio realizado en el portal.

En términos generales la expresion "business to business"
(B2B) no se encuentra limitada al entorno electrénico, sino
que hace una referencia de exclusién para destacar el origen y
destino de una actividad que, por antagonismo no se refiere ni
al "B2C", “B2G”, etc. Solo por establecer un ejemplo de
referencia, el B2B aplica a la relacién entre un fabricante y el
distribuidor de un producto y también a la relacién entre el
distribuidor y el comercio minorista... pero NO, a la relacién
entre el comerciante y su cliente final (consumidor), relacion
esta Ultima que quedaria ajustada entonces, al entorno del
"B2C" (Businessto Consumer) [4].

En el afio 2007 se tuvo un importe nivel de ventas en lo que
respecta al Comercio Electronico de $955 Millones de ddlares
en México, lo cual representa un 78% respecto al afio anterior,
contando con una proyeccion de $1,621 Millones de doélares
para el afio 2008, el uso de tarjeta de crédito también aumentd
en un 2%, la venta de boletos de aerolineas por internet
también sigue en aumento, asi como el aumento de ventas
relacionadas al turismo [5]. En la fig. 1 se presentan las
principales actividades realizadas en Internet por parte de los
usuarios.

Principales actividades de Entretenimiento

Bajar Masica 49%
Ver chistes o paginas de humor
Jugar on line

Visitar sitios deportivos
Astrologia, horéscopos, etc.
Otras actividades

32%
30%
28%
20%
18%

Contestar encuestas
Entretenimiento para adultos
Reservar pasajes de avion, tren,autobds, etc.
Bajar podcasts

hoteles, de 6%

Reservar alquileres de auto 2%

Fig. 1. Principales actividades de entretenimiento en Internet

Il. ANTECEDENTES DE LA EMPRESA

Actualmente Berry Pink busca mejorar los productos y
servicios que ofrece a sus clientes con el fin de lograr un
mayor crecimiento en el mercado, la filosofia de esta empresa
esta enfocada a satisfacer la demanda de los clientes con una
necesidad especifica, partiendo de esta demanda se busca
innovar los productos, y darles una mejor atencion.

La empresa Berry pink ofrece a sus clientes productos de
belleza como son: cosméticos, perfumes, cremas, incluso
lenceriay algunas prendas de vestir.

Durante el 2008 la empresa vendi6 alrededor de
$100,000.00, tnicamente con ingresos de la matriz, para el
2009, con una nueva sucursal ubicada en Plaza San Fernando
se tienen proyecciones de incrementar las ventas en un 75% u
80%.

En cuanto a estrategias de publicidad se refiere, actualmente
Berry Pink cuenta con catalogos y vendedoras encargadas de
dar a conocer el producto y al mismo tiempo levantar 6rdenes
de pedidos, volantes que se reparten en la Ciudad de Colima y
entrega de tarjetas de presentacién.

La distribucién de los productos que ofrece la empresa se
realiza de forma personal en cualquier de las dos tiendas o los
vendedores entregan directamente el producto en el hogar del
cliente.

La principal fortaleza de la empresa es el conocimiento de
la marca, sin embargo las mayores debilidades son el precio y
la falta de estrategias de publicidad y promocién adecuadas.

El nombre de la empresa tiene un mercado amplio vy
diversificado; sin embargo por cuestiones de costos la empresa
no ha podido llegar a atender un mayor mercado, ante esta
problematica se ha propuesto el desarrollo e implementacion
de una Tienda Virtual con el fin de tener una mayor cobertura
(llegar a nuevos clientes en cualquier parte de la Republica
Mexicana), ofrecer los productos y mejorar los servicios de
entrega, logrando de esta manera atender a todos esos clientes
potenciales que por razones de distancia ain no es posible que
la empresa los atienda personalmente.

El resultado sera: Al ofrecer los productos a través de la
Tienda Virtual la empresa estara en la posibilidad de atraer
nuevos clientes y con esto poder incrementar su volumen de
ventas, incrementar sus ingresos y lograr cubrir los costos de
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envio por paqueteria, el cual incluso puede ser compartido
entre el cliente y la empresa.

I1l. TRABAIO REALIZADO

Nuestro proyecto esta enfocado al comercio electronico,
estamos hablando de la compra y venta de productos por
medio de internet, por mencionar un ejemplo podemos
nombrar a empresas como Mercado Libre o E-Bay, las cuales
tienen un desarrollo transnacional en lo que se refiere a este
mercado.

Actualmente la venta y publicidad por internet ha crecido de
una manera importante, por lo cual debemos trabajar mas con
ésta opcion, para llegar a un mercado potencial mas amplio;
una de las grandes ventajas del comercio electronico es que es
utilizado por todo tipo de personas, de distintas edades, sexo e
ideologia alrededor del mundo, logrando asi llegar a lugares en
los que fisicamente no podriamos vender nuestro producto y
satisfaciendo la necesidad de diversos clientes.

Existen distintas formas de interactuar con estos sistemas,
podriamos crear desde cero la pagina por medio de codigo
bésico y después situarla en algin host o trabajar con algin
software ideal para el comercio electronico, como el
Prestashop, OsCommerce (Open Source Commerce),
Magento, Zen Cart, Ensitech o TRILOGI.

Para realizar el proyecto nos apoyaremos en la herramienta
llamada Prestashop, la cual es un software que nos permite
editar por medio de lenguajes o plantillas una pagina web, en
la cual podremos promocionar y vender productos de una
tienda en especifico. La arquitectura de nuestra solucién se
presentaen la fig. 2.

Entre los beneficios que ofrece una Tienda Virtual a Berry
Pink, podemos enunciar los siguientes:

e Cobertura, para tener un mercado mas grande a nivel
nacional

o NUmero de clientes, para tener mejores ganancias y saber
mas sobre los clientes

e Ahorros publicitarios, se podra incluir descuentos a los
productos con poco nivel de ventas, ofrecer promociones

sin gastar un solo centavo en la impresion de volantes o
lonas publicitarias, etc.

o E-mailing, para tener una base de datos de los clientes,
sus gustos, sus compras, asi como sus preferencias,
domicilio y algunos datos personales, también se utilizara
para enviar publicidad a sus correos con ofertas y
promociones.

IVV. CONCLUSIONES

En este proyecto se desarrollé el prototipo de una tienda
virtual para la empresa Berry Pink.

Se trabajo con la plataforma Prestashop debido a las
facilidades que otorga para la publicacién de articulos y la
administracion de la tienda.

Se publicd en Internet una version prototipo de la tienda
virtual en la direccion]http://tiendavirtual .enriquearaiza.com|

Podemos concluir que tener una tienda virtual ofrece un
método para que los clientes puedan conocer los productos
que ofrece un negocio desde cualquier lugar a cualquier hora,
quitando las barreras de tiempo y distancia. Ademas, queda la
posibilidad de que el negocio pueda competir en el ambito
internacional al ofrecer sus productos y servicios a otros
paises.
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NEGOCIO CON
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WEB

COMPRA EN
INTERNET

CENTRO DE
PROCESAMIENTO
DE PAGOS
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Fig. 2: Proceso de compra-venta a través de la tienda virtual
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de realizar multiples operaciones debido a las prestaciones

gue ofrecen los procesadores, sin embargo, las exigencias
actuales para diversas aplicaciones que requieren el
trabajo con graficas computacionales, video, animaciones,
simulaciones fisicas, entre otros, requiere un mayor poder
de procesamiento que no alcanza a proporcionar el
procesador. Es por ello que se independizd el
procesamiento de los graficos mediante placas electronicas
independientes, consiguiendo un mejor desempefio en el
trabajo con graficos. Se han desarrollado tarjetas gréaficas
con multiples nudcleos, es decir, que pueden procesar
multiples operaciones en un mismo ciclo de tiempo, sin
embargo, la programacién para estas tarjetas sigue el
esquema secuencial por lo que no se aprovecha al 100% el
rendimiento de éstas. En este proyecto se trabajé con
CUDA (Compute Unified Device Architecture), una
tecnologia que proporciona al programador un conjunto
de funciones para trabajar con graficos y animaciones en
forma paralela. Se presentan el proceso de instalacion y
configuracion de esta tecnologia para posteriores
desarrollosen el ambito cientifico y tecnolégico.

Temas claves—CUDA, programacion paralela, gréficas
computacionales.
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a Unidad Central de Procesamiento (CPU por el acrénimo en
inglés:  Central  Processing Unit) también llamada el
procesador, es el componente en una computadora digital que
interpreta las instrucciones y procesa los datos contenidos en
los programas de la computadora[1].

La CPU hace millones de procesamientos como operaciones
aritméticas, representar graficos, entre otros procesos. Existe
un punto donde el microprocesador de la computadora se
satura por el nimero de operaciones que debe ejecutar, la
mayoria de ellas son operaciones con graficos, para reducir la
carga de trabajo se utiliza el procesador de la tarjeta grafica.

La tarjeta grafica es un componente electrdnico de
expansidn de la computadora que ayuda al procesamiento de
datos provenientes de la CPU para transformarlos en una
salida de video y texto. La tarjeta grafica contiene un
procesador llamado GPU.

La GPU es acrénimo de «Graphics Processing Unit», que
significa «Unidad de Procesamiento de Graficos»— es un
procesador (como la CPU) dedicado al trabajo con graficos; su
principal funcién es reducir la carga de trabajo del procesador
central y, para ello, estd optimizada para el calculo en coma
flotante, predominante en las funciones 3D [2].

Los procesamientos de la CPU se basan en ceros y unos en
cadenas de 8 bits que la mente humana dificilmente
comprenderia toda esa informacion entonces se tienen diversos
lenguajes de programacién que hacen actlan como traductores
entre el lenguaje humano y el lenguaje maquina, uno de ellos
es un lenguaje de programacion de nivel medio que es
sencillo en su sintaxis debido a su reducido namero de
instrucciones este lenguaje de programacion es C.

C es un lenguaje de programacion de propdésito general que
ofrece economia sintactica, control de flujo, estructuras
sencillas y un buen conjunto de operadores [3].

Basandose en el lenguaje de programacién C y la necesidad
de aligerar el trabajo de la CPU vy transferir los procesos
gréaficosa la GPU, NVIDIA lanz6 la tecnologia CUDA.

CUDA (Compute Unified Device Architecture) es una
tecnologia innovadora de la compafiia NVIDIA la cual ayuda
al programador a trabajar con todas las capacidades de las
tarjetas graficas con maltiples nucleos, en este articulo se
redacta como usar esta tecnologia y como instalar CUDA en
Linux y ademas se hace mencion de una libreria Ilamada
Thrust que es un adaptacién de CUDA para ser usada en el
lenguaje de programacion C.

Thrust es un cédigo abierto con una biblioteca de plantillas
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para aplicaciones de datos paralelas CUDA con una interfaz
similar a la de C + + Biblioteca de plantillas estandar (STL).
Proporciona una orientacion flexible de alto nivel para GPU
interfaz de programacion que aumenta la productividad al
mismo tiempo un alto rendimiento.

Il. DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS DE LA TECNOLOGIA
CUDA

La tecnologia NVIDIA CUDA™ es el Gnico entorno basado
en el lenguaje C que permite a los programadores escribir
software para resolver problemas computacionales complejos
en menos tiempo aprovechando la gran capacidad de
procesamiento paralelo de las GPU multiprocesadores [4].

CUDA intenta explotar las ventajas de las GPUs frente a las
CPUs de propésito general utilizando el paralelismo que
ofrecen sus ndcleos, que permiten el lanzamiento de un gran
namero de hilos simultdneos. Un hilo de ejecucion, en
sistemas operativos, es una caracteristica que permite a una
aplicacion realizar varias tareas a la vez (concurrentemente)
[5]. Por ello, si una aplicacion esta disefiada utilizando
numerosos hilos que realizan tareas independientes (que es lo
que hacen las GPUs al procesar graficos, su tarea natural), una
GPU podrd ofrecer un gran rendimiento en campos que
podrian ir desde la biologia computacional a la criptografia
entre otros ejemplos [4].

A. Caracteristicas de la tecnologia

o Lenguaje C estandar para el desarrollo de aplicaciones de
procesamiento paralelo en la GPU.

o Librerias numéricas estandar para FFT (Fast Fourier
Transform) y BLAS (Basic Linear Algebra Subroutines).

¢ Controlador CUDA dedicado a calculo con comunicacion
de datos de alta velocidad entre la GPU y la CPU.

o El controlador de CUDA interaccionacon los controladores
de graficos OpenGL y DirectX.

o Compatibilidad con sistemas operativos Linux de 32/64
bits, Windows XP de 32/64 bits, y Mac [4].

Para programar con CUDA es necesario tener
conocimientos de programacion con lenguaje C y contar con
las librerias de CUDA.

Es necesariaal menos una tarjeta de NVIDIA gue sea apta
para CUDA, por ejemplo las series GeForce 8, 9, 100 y 200
con un minimo de 256 MB de memoria grafica local, también
las tarjetas de la serie NVIDIA Teslay NVIDIA Quadro [6].

Cada modelo de tarjeta tiene una cantidad variable de
multiprocesadores, cada multiprocesador contiene ocho
procesadores paralelos.

En la Fig. 1 se representa un modelo de una tarjeta grafica:

I1l. TRABAJO REALIZADO
Para llevar a cabo la instalacion de CUDA, es necesario
instalar los controladores de NVIDIA en una maquina que
cumpliese los requerimientos de instalacion y contara con el
sistema operativo Linux o0 Windows.
Después se procedio a descargar el dispositivo para manejar
CUDA (driver NVIDIA) de la pagina oficial de NVIDIA[7].

Lo siguiente consisti6 en escoger el sistema operativo
deseado para la instalacion desde la misma pagina.

La instalacion en Windows es un subconjunto de los pasos
realizados en la instalacion en Linux. A continuacion se detalla
el procedimiento de instalacion en el sistema operativo Linux
Ubuntu:

Dispositivo
Muitiprocesador N

Multiprocesador 2

Multiprocesador 1

P P P

1 | g N

Unidad de

Fig. 1. Representacion de tarjeta grafica

Con el fin de cambiar el controlador de la tarjeta grafica a
uno que soportara el mas reciente CUDA se procedié a
actualizar el driver de NVIDIA, para ello, escribir en la
terminal el siguiente comando para detener el sistema grafico
de ventanas:

sudo killall gmd

Después presionar la combinacion de teclas Ctrl-Alt-F1
para iniciar una sesién desde el modo de texto del sistema
operativoy asi continuar con la instalacion.

El driver de NVIDIA se elimina y los archivos
relacionados que se incluye con la instalacion de Ubuntu por
defecto con el siguiente comando:

sudo apt-get remove nvidia-glx-new nvidia-kernel-common
ubuntu-restricted-extras  linux-restricted-modules-2.6.24-19-
generic linux-restricted-modules-2.6.24-22-generic linux-
restricted-modules-2.6.24-23-generic linux-restricted-
modules-generic

También es necesario contar con las librerias y
herramientas de desarrollo de Ubuntu, sobre todo aquellas que
sean utilizadas en el lenguaje C, se pueden instalar mediante el
comando:

sudo apt-get install build-essential libglut3-dev

Se procede a la configuracion del controlador de Nvidia
CUDA archivo que habia descargado anteriormente y con el

pag. 23



IV Verano de Formacidnde Jévenes Investigadores, Instituto Tecnoldgico de Colima, Julio 2009

siguiente comando:
sudo sh NVIDIA-Linux-x86-180.06-pkgl.run
En esta etapa, el archivo/ usr / lib / libcuda.so deberia existir.

Desabilitar el controlador “nvidia” por defecto con el
siguiente comando:

sudo vi /etc/default/linux-restricted-modules-common

Editamos la seccién que dice DISABLED_MODULES=""
para escribir DISABLED_MODULES="nv"

Se reinicia el equipo:
sudo reboot

Al reiniciar se empieza a utilizar el nuevo driver de NVIDIA.
(Normalmente esto es visible, porque la resoluciéon de la
pantallaes mayor que con el codigo abierto).

Con ello se consigue que la computadora cuente con el
driver actualizado de NVIDIA y esté lista para la
configuracion del CUDA Toolkit, es decir las herramientas de
desarrollo con sus respectivos ejemplos, para instalarlos, se
ejecuta este comando:

sudo sh cuda-linux-rel-nightly-2.1.1635-3065709.run

Se instala CUDA en la ruta por defecto, / usr / local /
CUDA. Para desinstalarlo, eliminar este directorio con:

rm -rf/ usr/ local/ CUDA

Una vez afiadido CUDA a los directorios por defecto, se
procede a afadirlos al PATH para que estén disponibles
mediante comandos sencillos sin tener que escribir la ruta
completa, para que estén disponibles aun después de reiniciar
la computadora, se afiaden las siguientes lineas al archivo ~ /.
Bashrc:

# CUDA

export PATH=$PATH:/usr/local/cuda/bin export
LD_LIBRARY_PATH=$LD_LIBRARY_PATH:/usr/local/cuda/
lib

La terminal tiene que ser reiniciada (cerrar la terminal) para
que el cambio surta efecto.

Enseguida se instala el SDK CUDA con todos sus ejemplos
con el comando:

sh cuda-sdk-linux-2.10.1126.1520-3141441.run

Para probar la instalacion, se puede compilar el programa

"fluidsGL" que viene incluido con el SDK. Probablemente se
requieran las bibliotecas Xmu y Xi, en caso de no contar con
ellas, se pueden instalar con el comando:

sudo apt-get install libxi-dev libxmu-dev

Todos los programas de ejemplo pueden ser compilados al
escribir "make" enel ~/ NVIDIA_CUDA_SDKdirectorio.

Para ejecutar los programas, dirigirse a: ~ [/
NVIDIA CUDA SDK/ bin / linux / release, y escribir los
nombres de archivo de los programas con el prefijo ™. /".

Como se menciond en el capitulo I, el lenguaje de la
tecnologia CUDA es muy similar al lenguaje C pero no en su
totalidad por lo que la libreria Thrust es un enlace de
programacion con C que lo hace mas semejante a este
lenguaje.

Para utilizar Thrust se referencian sus librerias a las siguientes
ubicaciones:

En Linux y Mac:
[ usr/local/ CuDa/ include/
En Windows:

C:\CuDa\
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Resumen

El agua es alimento indispensable para el hombre. La calidad de ella es un requisito necesario para que se llevena cabo
las reacciones metabélicas. Su pureza es obligatoria, ya que cuando no es apropiada y de acuerdo a las caracteristicas
fisicoquimicas y bioldgicas establecidas por las normas vigentes que la regulan, pueden causar desorden celular que va
desde fisiologicos hasta bioquimico. Debido a esto, se pueden manifestar algunas alteraciones metabélicas. Cuando el
desorden es genético podria ser por la bioacumulacidn de algunos metales. Por lo que, en este trabajo se pretende realizar un
estudio para encontrar, la relacién que existe entre la presencia de metales pesados y el agua de consumo con respecto a la

incidencia de cancer en Colimay Villa de Alvarez.

Palabras claves: Metales Pesados, Cancer, Agua de Consumo
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Introduccion

Varios investigadores han reportado que los metales
pesados son mas toxicos en aguas contaminadas
(Manahann, 1994; Ukpebor et al, 2005; Asonye et al,
2007). Cuando los metales toxicos se abren paso dentro del
cuerpo humano, estos atacan las proteinas en especial las
enzimas. De acuerdo a Ademoroti (1996), el punto donde
atacan en las enzimas son en los atomos de sulfuro, el
radical de amonio (-NH,) y/o el carboxilo (-COOH). Una
vez en el cuerpo humano los efectos tdxicos se acumulan
causando un envenenamiento lento en un periodo de

Cancerde [aringe......ccooeovveiiincievinsecee e, 29
Cancer de higado y biliar...........ccccooeeiiniinnnne, 29
Cancerde pulmon.........cccovvvencencie s 29
Cancer de Nasal y Nasofaringe ..............cccu..... 30
CAancer de PANCIeAS ......ceveveveveererriesreiere e, 30
Cancerde lapiel ..., 30
Cancer de estomag0........ccccvvveveiiieiieeereeee e 30
Cancer de prostata..........ccceevveveieiiiniine e 30
Cancerde pecho ... 31
REFEIENCIAS....oiveeee e 34

Cuadro 1 Metales esenciales y téxicos para el ser
NUMANO ... 26

Cuadro 2 Metales Pesados relacionado con el érgano,
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tiempo (Nriagu, 1988; Ukpebor et al., 2005). Cuando las
enzimas y proteinas de la membrana celular son atacadas
por los metales pesados, estos interfieren en su actividad,
dando como resultado varios problemas de salud hasta el
cancer. Los problemas de salud ya se han estado
documento por la Organizaciéon Mundial de la salud
(WHO, 1972). La ingestion de metales pesados ha sido
debido por la contaminacién del agua y los alimentos
contaminados que no se trataron adecuadamente sus aguas
(Idodo-Umeh, 2002; FEPA, 2003; Asonye et al., 2007). El
Cobre (Cu), Cromo (Cr) y Zinc (Zn) son trazas de metales

pag. 26



IV Verano de Formacidnde Jévenes Investigadores, Instituto Tecnoldgico de Colima, Julio 2009

esenciales que requieren el mantenimiento de algunas
funciones fisioldgicas. Sin embargo, tienen efectos toxicos

en altas concentraciones. Los metales pesados
considerados tdxicos cumplen los siguientes criterios:
o Son relativamente abundantes en la corteza

continental.

e Sonextraidosy usados en procesos industriales.

e Sontoxicosal ser humano.

e Causan perturbaciones a los ciclos
biogeoquimicos.

. Es posible que elementos reconocidos como
toxicos como As, Cd, Pb, sean necesarios en cantidades
minimas para el funcionamiento del metabolismo. Los
elementos traza ocupan solo el 0.012% del peso del cuerpo
(8.6 g) pero esta fraccion tienen una funcién muy
importante. Las funciones bioquimicamente importantes de
los metales téxicos en el cuerpo humano se expresan en el
Cuadro 1 de acuerdo a Ofeliz (2006):

Cuadro 1 Metales esenciales y toxicos para el ser humano

Metales esenciales | Metales tdxicos
Zinc Cadmio
Hierro Niquel
Manganeso Plomo
Cobre Aluminio
Cobalto Arsénico
Cromo Mercurio

La presencia de contaminantes quimicos en el agua de
consumo puede ser atribuido a varias fuentes, incluyendo
la eliminacion inadecuada de productos caseros y solventes
de limpieza, fuga en los vertederos y los tanques de
almacenamiento  subterrdneos, descargas desde los
negocios comerciales, industriales e incremento del uso de
los pesticidas durante los Gltimos 50 afios. Actualmente la
EPA regula més de 40 contaminantes diferentes que son
conocidos o0 sospechosos causantes de cancer (BCERF,
1998).

La poblacion ha dependido de las fuentes de agua
fresca para sobrevivir. Es conocido que el agua de
consumo limpia es esencial para la salud. Actualmente el
mundo esta industrializado y la por lo tanto la
contaminacion estd creciendo, el problema de la
contaminacion del agua se ha intensificado. Muchas de las
areas de las aguas superficiales y subterraneas estan siendo
contaminadas por metales pesados, estos Gltimos causan
dafios al sistema nervioso, a los rifiones y otras
interrupciones del metabolismo.

La calidad del agua de consumo es de interés general.
La gente puede sobrevivir dias 0 semanas sin comer, pero
Unicamente 4 dias sin agua. Actualmente, la relacién entre
calidad y cantidad de agua, por un lado, la salud de los
estados, por otro lado, constituyen un tema delicado de
salud publica. EI aguan no estd en su estado puro, este
siempre contiene minerales y microorganismos presentes
en las rocas, suelo y aire. Las actividades humanas llegan a
contaminar el agua con varias sustancias. El agua siendo

limpia garantiza un buen estado de salud. En todo el
mundo, son investigadas las enfermedades asociados con
la contaminacién del agua de consumo, por encontrarse
una relacién casual con las enfermedades tales como el
cancer, malformaciones congénitas y perturbaciones
endocrinas, ademas de una toxicidad aguda y crénica. Por
lo tanto, el agua de consumo es segura para nuestra salud
dependiendo de las impurezas presentes y su cantidad (Neb
Guide, 2005. Lentech, Romanescu Ghe, 2003.
Greenagenda, 2005)

Las emisiones de metales pesados al medio ambiente
ocurren por muchas vias, procesos y rutas, que incluyen el
aire (durante la combustion, extraccion y procesamiento),
aguas superficiales (desde los depositos y su transporte) y
al suelo (filtrandose a las aguas subterraneas y en las
cosechas).

La poblacién estd expuesto potencialmente a quimicos
nocivos, fisicos y agentes biolégicos en el aire, comida,
agua o suelo. En una forma en que estuvieran en contacto
entre el agente y partes del cuerpo humano, son como las
vias respiratorias, la piel o la boca. La exposicion “es un
evento que ocurre donde este en contacto entre el humano
y el medio ambiente con un contaminante de una
concentracion especifica en un intervalo de tiempo”

En el Estado de Colima, la mortalidad més alta es
debida al cancer de pulmén, seguido por el de estomago,
higado, colon y mama; por sexo las incidencias mas
frecuentes en los hombres son por cancer de pulmoén,
estomago, higado, colon-recto, esdfago y préstata; y para
las mujeres al de mama, pulmén, estomago, colon-recto y
cuello uterino®.

La Organizacion Mundial de la Salud (OMS, 2002)
sefiala que el consumo de tabaco es el principal factor de
riesgo para desarrollar la enfermedad, asi como el
sobrepeso u obesidad, una dieta baja en frutas y hortalizas,
el sedimentarismo, el consumo de alcohol, la presencia de
enfermedades de transmision sexuales tales como el Virus
del Inmunodeficiencia Humana (VIH) y el Virus del
Papiloma Humano (VPH), la contaminacién del aire
urbano y la presencia de humo por la utilizacién domestica
de combustibles sdlidos como la lefia.

En los varones, las tres principales causas de muerte
por tumores malignos en el afio corresponde a los de:
traquea, bronquios y pulmén (15.5%), préstata (14.7%) y
leucemia (8.6%). En las mujeres, 20.6% de las defunciones
por cancer maligno corresponde al de mama y 13.9% al del
cuello del atero (cervico-uterino). En los municipios
siguientes representan 82 de cada 100 fallecimientos por
tumores de tipo maligno; Colima (25.0%), Manzanillo
(24.5%), Tecoman (18.0%) y Villa de Alvarez (13.1%)
informacién tomada de INEGI (2009).

Arsénico

El arsénico se encuentra naturalmente de forma
metaloide en el suelo, aire y agua (Huang et al., 2004). En
el medio ambiente existe en dos estados en forma organica
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e inorganica. EI primero es considerado como no téxicos
(Gochfeld, 1995) y el segundo considerados como téxicos.
Este elemento ocupa el 20 lugar de abundante en relacién
con otros elementos en la corteza de la Tierra. Altas
concentraciones son encontrados en forma de granito e
incluido en otros minerales como el cobre, plomo, zinc,
plata y oro (NAS, 1977). Las actividades humanas,
intensifican la acumulacion de arsénico en el medio
ambiente como es el caso de la quema de combustibles
fosiles y la fundicion de metales, los semiconductores y la
industria vidriera (Bell, 1998). También, es un ingrediente
muy comudn en materiales de preservacién de maderas,
pigmentos, insecticidas, herbicidas, plagas y fungicidas
(Hathaway et al., 1991). Durante el clima céalido, los
periodos secos los componentes de arsénicos son oxidados
(Maest et al., 1992), potencializando la toxicidad (savage
et al., 2000). En un prolongado periodo de humedad, el
arsenico oxidado es soluble y distribuido en el medio
ambiente (McLaren y Kim, 1995, Rodriguez et al., 2004).
Agregando la aguda toxicidad, en un largo tiempo de
exposicion al arsénico inorganico es la forma segura de
cancer de piel, pulmon, colon, vejiga, higado y pecho
(Duker et al., 2005, Abernathy et al., 1999. Huang et al.,
2004, Nemery, 1990), teniendo efectos que no aparecen
sino 20 afios después de la exposicion (Jackson y Grainge,
1975). EIl arsénico es un inhibidor de mas de 200 enzimas
(Abernathy et al., 1999), e implicado en maltiples efectos
en la salud que interfieren con la funcion enzimatica y
regulacién transcripcional (National Rearche Council,
1995). Con una variedad de efectos inhibidores en el
metabolismo celular que se han mostrado, afectando la
respiracion mitocondrial (Abernathy et al., 1999) y la
sintesis de adenosin trifosfato (Winship, 1984). Debido a
su similitud a la estructura del fosfato, el arsénico podria
reemplazar al fosforo de los huesos (Ellenhorn vy
Barceloux, 1988). El arsénico inorganico es muchos mas
toxico que el arsénico organico. El primero es rapidamente
absorbido y distribuido a traves del cuerpo, completando la
fosforilizacion para activar el transporte dentro de la
célula, que es metabolizado en el higado, metilado a acido
demitilarsonmico y expulsado por la orina. Este proceso de
metilacion es incompleta, Gnicamente del 5 al 25% del
arsenico inorganico pasa a través de los rifiones a la vejiga,
para después ser excretada (Steinmaus et al., 2000). En
1980 la Internacional Agent Research of Cancer (IARC)
clasifico el arsénico como un cancerigeno para el humano
basado sobre bastantes evidencias epidemiologicas que
causa al inhalarlo provocando céncer de pulmén y al
ingerirlo provoca céancer de piel. Estudios genéticos
proponen que el arsénico interfiere con la replicacién y
reparacion del ADN (Buchety Lison, 2000).

Las concentraciones en el aire en las zonas rurales
oscila entre 1 a 4 ng/m®, mientras que en las ciudades
pueden ser hasta 200 ng/m°. Se han encontrado
concentraciones de 1000 ng/m® en sitios cerca de fuentes
industriales (Jarup, 2003). Se ha reportado, que en agua

de consumo la concentracion  de arsénico
aproximadamente 100 pgL™ lesiona la piel ha propiciado
cancer de piel (Jarup, 2003). En una largo tiempo de
exposicion al arsénico en el agua de consumo esta
relacionado con el incremento de cancer de piel, pero
también a otros tipos de cancer y lesiones de la piel, como
por ejemplo la hiperqueratosis y cambios en la
pigmentacion. La exposicion laboral es primeramente por
inhalacion, que esta asociado con el cancer de pulmdn
(Jarup, 2003).

Cadmio

El cadmio (Cd) es un elemento natural localizado en la
corteza terrestres se produce en combinacion con el zinc,
ademas de su produccion, elevados niveles de Cd en el aire
y residuos en areas urbanas podrian estar asociados con
emisiones de quemadores de combustibles (petroleo y
carbono). El envenenamiento, da como resultado la
enfermedad de Ita-Itai, con sintomas de huesos blandos,
cuerpo encogido y una muerte lenta y dolorosa
(Ademoroti, 1996). Su namero atomico es el 48, es suave,
plateado, encontrado en bajos niveles de roca y suelo. Es
usado en la industria como en baterias de niquel-cadmio y
electro chapeado, como componente en la metalurgia y
aleaciones de soldaduras, pigmentacion y estabilizadores
de pléstico. Otras fuentes ambientales son la quema de
combustibles fosiles y materiales residuales y el uso de
fertilizantes fosfatados (IARC, 1993. Yost, 1979. Cabrera
et al., 1998. Davis, 1984).

El cadmio metdlico ha sido usado como agente
anticorrosivo. Mucho del cadmio en el cuerpo es
encontrado como metaloproteina. Una molécula de
proteina de bajo peso molecular que funciona sobre la
homeostasis de metales esenciales (Hamer, 1986. De Lisle
et al., 1996). El complejo de cadmio y metaloprotienas
estan distribuidos en varios tejidos y oOrganos, que
finalmente reabsorbido por el rifién (Ohta y Cherian,
1991). Por que el cuerpo no tiene el mecanismo para la
excrecion del cadmio, el cual es acumulado en el tejido. La
vida media del cadmio en el rifién es de 10 a 30 afios. En
los humanos, con grandes cantidades de cadmio es
depositado en los rifiones e higado, seguido por el pancreas
y pulmones (Schwartz y Reis, 2000).

Cobre

Una aguda toxicidad del cobre (Cu) da como resultado
una hipertension, coma y muerte (Asonye et al., 2007).
Este ha sido reportado como causante de anemia
hemolitica en hombres (Manzer y Scheiner, 1970).
Filomeni et al., (2007), sugiere que los iones de cobre y los
complejos, reaccionan con peroxido de hidrogeno para
formar radicales de hidrol que causan dafio a las proteinas,
al ARN y ADN.
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Cromo

El cromo es un conocido contaminante del ambiente
acuatico (NAS, 1974) y un componente vital como
tolerante de la glucosa (WHO, 1988). ElI cromo
contrarresta el efecto inhibidor del selenio sobre el
desarrollo del tumor y acorta el periodo latente®. Los
polvos de 6xidos del cromo hexavalente y niquel son
clasificados como cancerigenos humanos. Existe evidencia
de que el cromo hexavalente causa cancer en animales de
laboratorio cuando consumen agua. Segin McConnel
(2006), han demostrado que el cromo causa cancer de
pulmén en humanos en trabajos donde se desprendan
vapores que se pueda inhalar. La diabetes mellitus se ha
encontrado asociado con el cromo porque es un
potencializador de la insulina (Sahin et al, 2007).

Mercurio

El mercurio inorganico es convertido a componentes
orgénicos, como el metil mercurio, que es muy estable y se
acumula en la cadena alimenticia. En general la poblacion
esta expuesta al mercurio por los alimentos, generalmente
por el pescado que es la mayor fuente de exposicion al
metilmercurio (WHO, 1990) y los amalgamas dentales. En
varios experimentos han mostrado que los vapores de
mercurio estan relacionado con el llenado de los
amalgamasy que se incremente al masticar (Sallstenet al.,
1996). Un envenenamiento crénico por mercurio se
caracteriza por dafio neuroldgico y sintomas fisiologicos,
tales como temblor, cambios de personalidad, inquietud,
ansiedad, perturbaciones del suefio y depresion. El
mercurio metélico podria causar dafio al rifibn, que es
reversible después de detener su exposicion (Jarup, 2003).

Plomo
En general la poblacién se encuentra expuesta al

plomo por aire y el alimento en proporciones
aproximadamente iguales. En altos niveles de las
emisiones de aires podria contaminar areas cercanas a las
minas y a las fundidoras. EI plomo en la sangre la
relacionado con los eritrocitos y su eliminacién es lento,
principalmente por via urinaria. Ademas, se acumula en el
esqueleto y solo se libero lentamente de esta parte del
cuerpo. La vida media del plomo en la sangre es de un
mes, mientras que para el esqueleto es de 20 a 30 afios
(WHO, 1995). EI plomo (Pb) es un contaminante que
entra en contacto con el hombre por la alimentacion e
inhalacidn. Sus efectos toxicos en los humanos induce a
nauseas, dolores abdominales, descoordinacién de lo
movimientos  del cuerpo, escalofrios  eventuales
produciendo coma y la muerte (Fell, 1984). Altas
concentraciones de plomo en la sangre, es abortiva y a
bajos niveles, se encuentra asociados a abortos
involuntarios y/o nacimiento de infantes de bajo peso
(Nordstrom et al., 1979). Ademas, no se ha tomado en
cuenta su poder confundiéndole con factores como

exposiciones laborales (Calor y solventes) o factores
sociales como el consumo de alcohol fumar o el uso de
algunos medicamentos. Examenes han mostrado una
reduccion del 49% de la concentracién media del espera
con niveles de >50 g/100 ml, en los niveles medio de 44
pg/100ml. Por otro lado, con esta evidencia la
deterioracién de la cromatina del esperma en altas
concentraciones de plomo en los espermatozoides, se
piensa que son efectos significantes en la capacidad de
reproduccién que no son vistos por debajo de los niveles
de sangre con plomo de > 50ug/100 ml, pero la
concentracion de >40 pug/100 ml podria afectar la
morfologia del esperma y su funcionalidad 0028 (Apostoli
et al., 1998). También se ha demostrado una lentitud en la
sensorial motora en hombres que trabajan con plomo y
perturbaciones en las funciones cognitivas de hombres con

> 40 pg/100ml de plomo en la sangre, que sobrepasa el
umbral de 30 pg/100 ml, aunque algunos no ven efectos en
niveles bajo de 70 ug/100 ml de plomo en la sangre (Davis
y Svendsgaard, 1990. Triebig et al., 1984. Seppalainen et
al., 1979). Varios estudios epidemioldgicos de trabajadores
expuestos al plomo, han encontrado evidencia de una
incidencia de cancer (Antilla et al., 1995. Fu y Boffetta,
1995). Altos niveles de plomo, produce dafio renal que va
desde el déficit de galactoquinasa hasta la enfermedad
llamada gota. (Gidlow, 2004))

Zinc

El zinc no es acumulativo en una exposicién continua,
el contenido en el cuerpo es bastante y es modulado por un
mecanismo homeostatico que actda principalmente sobre
los niveles de absorcion y el higado (Walshe et al., 1990).
Es requerido para la sintesis de ADN, ARN Yy proteinas en
la division celular (Prasad, 1983).

Cancer

El término “Cancerigeno” se refiere a alguna sustancia
que puede contribuir al proceso de la formacién de un
tumor o de una mutagenesis (0 genotoxinas), con-
cancerigenos y promotores de tumores. El termino esta
también asociado consustancias que son genotoxicas
(toxinas genéticas) que inician el proceso de cancerigenos
causantes de la mutacién del ADN. Una variedad de
procesos ocurre dentro de la célula que contribuyen a la
mutagenesis y cancerigeno. Incluyendo el dafio al ADN
espontdneamente como errores durante la duplicacién. Un
“Co-cancerigeno” es una sustancia que por si mismo no
causa ningin tumor, pero maximiza a otra sustancia. Un
“promotor de tumor” es una sustancia que por si mismo no
causa tumor, pero mejora la formacion de uno cuando se
da después de la exposicién a genotoxinas (Clapp et al.,
2007).

Los pasos de un cancerigeno a una mutacion son
complejos, pero sigue una secuencia.

1. Muchos quimico cancerigenos no son causantes

inmediatamente sino covalentemente modificados
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(“Metabolizados™) dentro de la célula pero las
enzimas (posiblemente por el citocromo p450s)
dentro de las reacciones quimicas intermedias.
Este metabolismo ha de librar en el organismos
sustancias  toxicas  hidrofobicas que son
acumulados en membranas y tejido graso. Muchos
de los cancerigenos son hidrofébicos.

2. Entre menos tdxicos derivados se tengan como
resultado, algunos metabolitos lleva a residuos
mas toxicos que reaccion con las nucleobases en
forma de “Aducto”.

3. En comparacién de los nucleobases normales, los
aductos de ADN son mas probables a errores
durante la sintesis de ADN, por la polimerasa
ADN (ADNPs).

4. En muchos casos, evitar la mutagenesis de las
células aductoras de ADN por el proceso de
reparacion de ADN, remueve los aductos de ADN
y restaura la secuencia e integridad del ADN
(Clapp et al., 2007).

Pasos de un tumor

En muchos casos, las células en los adultos son

constantes y nuevas se general (por division celular) solo
para remplazar a las viejas células que han sido perdidos
(por ejemplo por lesiones) (Balmain et al., 2000. Cooper,

1995. Varmus y Weinberg, 1993. Weinberg, 2007). La
relacion entre el medio ambiente a la exposiciona metales
pesados e incremento de riesgo de cancer de pulmén han
sido explorados en numerosos estudios epidemioldgicos
(Sorahany Lancashire, 1994. Sorahan et al., 1998).

Tipo

Cancer de Vejiga

La evidencia epidemiologia relaciona la exposicién del
metal con el arsénico es fuerte y extensivo (Cantor et al.
Siemiatycki et al., 2004. Boffeta y Nyberg, 2003,
Steinmaus, 2000). Bastante evidencia viene conduciendo
en regiones con altas concentraciones de arsénico
inorgénicos contaminantes en el agua de consumo y en la
formulacién de los medicamentos tales como la solucién
de Fowler (Solucién que contiene arsénico potasico)
(Cantor et al.). Mientras que el cadmio es considerado un
cancerigeno de pulmén, nueva evidencia de un estudio
caso-control en Bélgica sugiere un riesgo de cancer de
vejiga. La probabilidad de desarrollar este céncer en
algunos individuos presentes en altas concentraciones de
cadmio en la sangre fue significativamente elevados, cerca
de seis veces mas riesgoso (Kellen et al., 2007).

Cancer en el cerebro y en el sistema nerviosos
central

Los metales, principales exposiciones son plomo, que
ha sido débilmente apoyado como un factor de riesgo de
cancer en el cerebro por varios estudios incluyendo el
analisis de metales de ocho estudios de poblaciones con
alta exposicién laboral al plomo (Landrigan et al., 2000.

Cocco et al., 1999. Navas-Acien et al., 2002). Estudios
adicionales proporcionan una evidencia limitada del
incremento del riesgo de cancer de cerebro o SNC y
exposicion a arsénico y mercurio (Cocco et al., 1999.
Wesseling et al., 2002).

Cancer de Eséfago

Evidencia demuestra que lo estrecho del estudio y
posterior enlace del estudio caso-control de trabajadores
expuestos a fluidos metallrgicos y aceite minerales
involucrado en las operaciones de moliendas que
documentalmente excede la mortalidad de céancer de
esdfago (Tolbert, 1997).

Cancer de rifion

Se encuentra relacionado con la exposicion de algunos
metales incluyendo el arsénico, cadmio y plomo. En varios
estudios sobre la exposicion de arsénico en agua de
consumo en regiones de Suramérica y Taiwan que ha sido
documentado la mortalidad de cancer de rifidén (Cantor et
al.).

Muiltiples estudios han enlazado la exposicion del
cadmio al cancer renal, sin embargo, la evidencia no esta
considerada definitiva basada sobre hallazgos nulos en los
estudios laborales resientes (Jarup, 2003. Waalkes, 2003,
Ward, 2005). Dos estudios recientes y el andlisis de
metales examinados en cancer de rifion relacionado a la
exposicién proporciona alguna evidencia (aunque débiles)
una relacion casual (Landrigan et al. 2000).

Cancer de laringe

La evidencia de los estudios de metales en los
trabajadores hace la sugerencia a una relacion con el
cancer de laringe, entre trabajadores expuestos a fluidos
metallrgicos y aceites minerales (aceites residuales)
(Tolbert, 1997. Pirastu et al. 1998. Mirer, 2003).

Cancer de higadoy biliar

El cancer de higado esta relacionado con la exposicion
a metales, principalmente del arsénico (Siemiatycki et al.,
2005). También no es considerado definitivo, varios
estudios sugieren que la ingestion de arsénico del agua de
consumo esté asociado con el cancer de higado (Boffeta y
Nyberg, 2003. Cantor et al.).

Cancer de pulmén

A una exposicion mayor a varios metales se encuentra
el incremento de riesgo de céncer de pulmén. Bastante
evidencia de varios estudios demostraronel incremento del
riesgo de mortalidad debido al c&ncer desde la exposicion
a residuos de arsénico que son resultados de la mineria y
procesamiento de los minerales que contenga este metal
(plomo, cobre y zinc) también de forma individual,
viviendo cercas de la una industria productora de arsénico
(Siemiatycki et al., 2004. Hayes, 1997. Cantor et al. Levy
et al., 2005).

El incremento de la exposicion al cadmio y cromo
(principalmente las sales de cromo hexavalente) son
también considerados factores de riesgo, basado en al
evidencia de estudios laborales (Siemiatycki et al., 2004.
Hayes, 1997. Levy et al., 2005. Waalkes, 2003). Estudios
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en trabajadores mostraron que algunos componentes de
nique estdn relacionados, sin embargo, son estudios
limitados por que los trabajadores tiene multiples
exposiciones (Siemiatycki et al., 2004. Hayes, 1997).

El cancer de pulmon ha sido relacionado con
numerosos metales. La mortalidad fue moderada en
trabajadores de refinerias de niquel carb6nico (Sorahan y
Williams, 2005). El cromo hexavalente es un cancerigeno
estable y estudios examinaron con la mortalidad de cancer
en algunos trabajadores en la produccién de cromato en los
Estados Unidos y Alemania, teniendo como resultado
cambios y mayor control de la higiene industrial
(Luippold, 2005. Birk et al., 2006).

Céancer de Nasal y Nasofaringe

Los estudios sobre la exposicion laboral por metales se
han documento y muestra un incremento en los riesgos de
este tipo de cancer. Los estudio epidemiolégicos de
trabajadores que participan en la produccion de cromo
quimico. También algunos componentes de niquel son
factores potenciales (Siemiatycki et al., 2004. Hayes,
1997).

Aungue son elevados los indices de este tipo de
cancer, los andlisis fueron basados, en la evidencia de
relacionar las refinerias de niquel como un factor causante
de riesgo para este cancer (Siemiatycki et al., 2004).

Céncer de pancreas

Se encuentra evidencia relacionado con este cancer y
la exposicion a metales como son el cadmio y niquel
(Ward, 2005)*?. Estudios sobre trabajadores involucrados
en operaciones de molienda ofrecen evidencias sobre las
sustancias relacionados con la exposicion al fluido de la
metalurgia y aceites minerales u otros aceites (Tolbert,
1997. Calvertet al., 1998).

Cancer de la piel

Los metales como el arsénico inorganico con
reconocidos como cancerigenos de la pie. En revisiones
epidemiolégicas sobre la contaminacion de arsénico en
aguas potables, encontraron relacién entre altos niveles de
exposicion de arsénico y céncer de piel del tipo no-
melanoma (Boffetta y Nyberg, 2003. Cantor et al.).
Estudios examinados usando la solucién de Fowler,
demostraron ser cancerigeno de la piel (Hayes, 1997.
Cantor et al.). Es evidenciable con el contacto con fluidos
de metallrgicos y aceites minerales usados en algodén y
yute hilado, maquinaria metalica (Tolbert, 1997. Calvert et
al., 1998. Coggon et al., 1996).

La evidencia relaciona el cancer de piel, la exposicion
a metales y la combustion. EI melanoma cutanea también
esta relacionado con la exposiciéna cobre y zinc basado en
la concentracion en las ufias, aunque la precaucion es
justificado por la validez de las ufias como un biomarcador
en un largo tiempo de exposicidn (Vinceti et al., 2005).

Cancer de estomago

Los estudios sugieren que la exposicion a metales
como el plomo esta relacionada con el cancer de estomago
(Landrigan et al., 2000). El riesgo de padecer este cancer,

se ha encontrado en trabajadores de gomas, carbdn, plomo,
zinc y oro en la industria de la mineria. Se observa que las
enfermedades son mas comunes en las ciudades, en las
granjas, en los sitios de residuos peligrosos y alrededor de
ciertos posos de agua de consumo. Los patrones de alta
incidencia de céncer y la mortalidad se han relacionado a
areas con uso de pesticida, exposicion toxica en area de
trabajo, residuos productos de la incineracién y otras
fuentes de contaminacion (Steingraber, 1997. Litt et al.,
2002. Litt y Burke, 2002. Levy et al., 2005).

Desde 1972 hasta 2003, la Agencia Internacional para
la Investigacion sobre el Cancer (IARC) ha evaluado 880
sustancias, compuestos y procesos industriales. EI IARC
ha clasificado 89 de estas sustancias como cancerigenas
humanas, 64 probables y 264 posibles. Siemiatycki et al.
Determino otro grupo que consiste en 28 definidos, 27
probables y 113 posibles cancerigenos laborales. También
identific6 18 labores considerados por la IARC como
definitivos, probablemente o posibles “riesgos excesivo de
cancer para algunos trabajadores” (Siemiatycki et al.,
2005).

De acuerdo a la EPA de USA en su sitio web “los
quimicos encontrados en sitios Superfund desde
contaminantes conocidos como son el arsénico, plomo,
mercurio y DDT  a menos conocidos como el tolueno,
tricloroetileno y pentaclorofenol” (EPA, 2005).

El cancer es causado por multiples factores, desde la
alimentacion, agentes virales, genética, medio ambiente y
exposiciones laborales todas estas pueden contribuir a
varios estados de iniciacion y/o progresion de un tumor
(Clapp et al., 2007).

Ademas, muchos de los tipos de cancer han aumentado
en la dltima década que no estan relacionados con el fumar
pero también son causados por exposiciones virales
(Céncer de higado), radiacion ionizada (Céncer de
tiroides), radiacion ultravioleta (melanoma) o el medio
ambiente y exposicion laboral (linfoma de Hodgkin y
leucemia) (Clapp et al., 2007).

Céncer de préstata

Evidencia adicional apoya el vinculo entre la
exposicion a algunos metales y este cancer. En un estudio
caso-control, el cancer estuvo relacionado con la
exposicion de cadmio medido en las ufias en condiciones
con altos niveles de exposicién (Vinceti et al., 2007). Los
metales como el cadmio y el arsénico estan relacionado
con el cancer de prdstata, en individuos del sector laborar y
exposicion al medio ambiente (Hayes, 1997. Jarup, 2003.
Waalkes, 2003). Sin embargo, en experimentos in vitro
mostro que las células epiteliales de la prdstata pueden ser
blancos productos de los efectos oncogénicos del cadmio
(Waalkes, 2003). Algunos estudios sobre el arsénico en
agua de consumo sugiere una relacion con cancer de
préstata, los datos son demasiados limitados para
considerarlos concluyentes (Cantor et al.).
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Cancer de pecho

Los metales que se han estudiado con mucha
frecuencia estan relacionados con el cancer de pecho,
como son el cadmio, cromo, plomo y niquel.
Biol6gicamente y otras evidencias soportan la exposicion
al cadmio, cromo, plomo o niquel que se encuentran

relacionado con este tipo de cancer. Estos metales pesados
son considerados o posibles cancerigenos para el humano.
Una evidencia relacionado entre el cancer de pecho y la
exposicion a otros metales —incluyendo el arsénico, cobalto
y mercurio -. La exposicion al zinc podria ser proactivo
contra el cancer de pecho (Brody et al., 2007).
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Cuadro 2 Metales Pesados relacionado con el érgano, enfermedad que produce, concentracion normalizada y procedencia

Concentracién

Fuentes de

Sustancia | Organo afectado Efecto critico L
(mgll) Contaminacion
Cancer de pulmdn; Mayor excrecion urinaria de proteina de bajo peso 5 meg/L
molecular; Toxicidad en las células rojas de la sangre; Dafio al sistema 300b erosion  de los
nervioso central; Fallos en la reproductividad y posibilidad de infertilidad; 0%%5* depositos naturales
Cadmio Pulmén; Rifidn; Vejiga; Prostata; | Posiblemente dafio del DNA o desarrollo del cancer; Desorden psicolégico; Se 0'005** Corrosion de las
Pancreas producen naturalmente en minerales junto con el zinc, plomo y cobre. Usadg 0'005*** pipas galvanizadas
para estabilizar productos en PVC, pigmentacion, algunas aleaciones VY 0'0051 Derrames de las
actualmente mas cominmente en baterias recargables de niquel-cadmio, 0'5 refinerias de aceite
También presente como un contaminate en fertilizantes fosfatados. '
Enfisema, leves cambios funcionales; Menor velocidad de conduccién del
. . : - ~ . oo = |15 meg/L
impulso nerviosos en las fibras; Nifios (en pequefias cantidades): disminucién 10 ppb Erosion  de  los
Pulmén; Sistema nerviosos d_ei las hat_)llldades_’de ap.rendjzaje; hlpera_c~t|V|da.d; A:dultos: Desorden.en los 0.01* depdsitos naturales
e ) ... | rifiones, hipertension [6]; dafio en los rifiones; dafio en el cerebro; Usado -
Plomo periférico, Cerebro ; Rifion;) .~ 5 . L . 0.015** Corrosion de las
principalmente en la produccion de baterias, municiones, produccion de :
Estomago . ; - 0.025%*** pipas de  agua
metales tales como soldaduras, tuberias y dispositivos para rayos X. el plomo 1
- X . P 0.025 potable.
también es encontrado en la gasolina, pinturas, productos ceramicos, soldadura 1
de tuberias, pero ha sido reducido drasticamente en los EU.
Descenso del Cl y otros efectos sutiles, temblor mercurial (dedos, labios,
parpados); Proteinuria; Lesiones en los rifiones; Dafio en el sistema nerviosos Erosion  de los
. . . mix<. | central; usado para producir gas clorado y sosa caustica, y tambien usado en | 1ppb o
Mercurio Sistema nerviosos central; Rifion; termometros, rellenos dentales y baterias. Las sales de mercurio son algunas | 0.001* depositos naturales
Cerebro L . Derrames de las
veces usadas el cremas de bloqueador solar y cremas antisepticas. EI mercurio | 0.01 aquas industriales
en estado elemental es transformado a metilmercurio por microorganismos en g
el agua o suelo.:Cerebro y Sistema Nervioso Central
ng;?:{a.cesr?bsrf” SFE;?:%;P[,J\:Q?J;;_ Es producido comercialmente producido como producto de un metal ng
L T e ’ | ferroso, principalmente desde la produccion de cobre, compuesto por un mayo| 50 mcg/L
- Piel; Biliar; Laringe; Tejido suave . . . R 1
Arsenico . de 10% de los residuos contenidos en algunas operaciones de fundicion™. E| 0.05
del sarcoma (angiosarcoma del P - o
higado) arsénico inorganico es principalmente usado para preservar la madera, perq 0.5
también usado como principalmente pesticida sobre las plantas de algodén.
100 meg/L
50 ppb Derrames de los
Cromo Pulmon;  Nasal;  Nasofaringe: Cancer de pulmdn, erupciones en la piel; El cromo es usado en acero y otras 0.0E* residuos industriales
(total) Rifion aleaciones. EI cromo 111 y VI son usados como enchapados, la manufactura de| 0.1 (acero y papel).
tintes y pigmentos, curtidos de pieles y preservacion de la madera. 0.05*** Erosién de depdsitos
0.05* naturales
0.5
Niquel Pulmon; Nasal; Nasofaringe; | Usado principalmente como una aleacion de aceros inoxidables. También | 100 mcg/L
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Pancreas; Estomago usado en chapados de niquel y produccién de baterias. 4
ggp Corrosion de  pipas
Corto tiempo de exposicion: peligros para el estomago e intestinos tales como 1 gwx en zonas
Cobre nauseas, vomitos, diarrea y calambres estomacales; Largo tiempo de . residenciales
exposicion: lesiones en higado y rifiones y hasta la muerte ! erosion de depdsitos
10 naturales

*EU, ** EPA, *** Espafia, '!NOM-127-SSA1-1994, 2 promedio mensual
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Resumen—Actualmente el comercio electrénico es un
fendmeno en pleno crecimiento. En México, los volimenes de
transacciones comerciales que utilizan el comercio electrénico
se incrementan de manera muy significativa afio con afio. Un
componente basico del comercio electronico son las subastas
en linea (nombradas aqui e-subastas), estas emplean una
mecéanica similar a las subastas presenciales, con la salvedad
de que todas las transacciones comprendidas en las subastas
presenciales son realizadas exclusivamente utilizando medios
electrénicos, particularmente el Internet. Son varias las
ventajas que presentan las e-subastas con respecto a sus
predecesoras, entre ellas, la independencia de un lugar
geografico, el ahorro de traslados, la participacion de un
publico mas numeroso, etc. Sin embargo un usuario que desea
participar en una subasta tendria que estar constantemente
verificando las transacciones de la subasta. Es aqui donde los
agentes inteligentes jugarian un rol muy importante,
negociando las ofertas de un usuario liberandolo de esta carga
de trabajo. Este documento describe la primera fase en el
desarrollo de una aplicacion basada en agentes inteligentes en
la cual cada uno de ellos jugaria los roles de las personas que
participan en una subasta.

Temas claves—.Comercio electrénico, E-subastas, Agentes
inteligentes

. INTRODUCCION

Actualmente, las operaciones que forman parte del comercio
electrénico se realizan principalmente a través de paginas Web
construidas por los vendedores, el usuario comprador utiliza
un navegador, e.g. Internet Explorer, Firefox, Safari, etc. para
visitar dichas paginas y realizar busquedas, algunas veces
extensivas, del producto que desean adquirir preocupandose
por obtener aquel que mejor satisfaga sus requerimientos e.g.
el mejor precio posible [2,3, 4].

De acuerdo a un estudio realizado por la asociacion mexicana
de internet (AMIPCI), el comercio electrénico generé en
México $537 millones de dolares en el afio 2006, $955
millones en el 2007 y se estima que en el 2008 serd de $1,621
millones. Estas cifras demuestran la importancia que esta

adquiriendo el comercio electrdnico en el pais, ya que éste
representa una importante oportunidad para organizaciones
que desean expandir su territorio de cobertura y/o para
aquellas que estan iniciando su negocio [1].

De acuerdo a un estudio realizado por la organizacién
Netcraft, en septiembre del 2008 existen aproximadamente
181, 277,835 de sitios Web en Internet, esto significa que los
usuarios deben filtrar cada vez mas informacidn para encontrar
lo que realmente estdn buscando [5]. Como consecuencias, los
usuarios que utilizan los sitios Web de comercio electrénico
pueden sentirse desalentados al utilizar esta tecnologia o por
restricciones de tiempo dedicado a las blsquedas, seleccionen
un producto que no cubra sus expectativas.

En este documento, presentamos la primera fase en el
desarrollo de un sitio de comercio electronico que
proporcionard servicios de e-subastas, automatizando el
proceso de los participantes, por ejemplo, la capacidad de que
un usuario realice blsquedas, automaticas de subastas y sea
notificado mediante un correo electronico o incluso un
mensaje al celular en caso de que resulte ganador en la
subasta.

Il. ESTADO DELARTE

1.1 AGENTES

Un agente también llamado agente inteligente es un programa
que recoge informacién o realiza algin otro servicio de forma
planificaday sin la presencia del usuario.

Un sistema de agentes que trabaja de forma independiente
puede, si es necesario, interactuar con otros agentes. Estos
sistemas conocidos como multi-agente (MAS) pueden modelar
sistemas complejos e introducir la posibilidad de que los
agentes tengan objetivos comunes o en conflicto. Los agentes
pueden decidir cooperar por un beneficio mutuo o para servir a
sus propios intereses [6].

I1.11 PLATAFORMA MULTIAGENTE JADE

JADE (Java Agent DEvelopment Framework) es una
plataforma implementada con el lenguaje Java. Su objetivo es
simplificar el desarrollo de sistemas multiagente a través de un
middleware que cumple con todas las especificaciones FIPA
(Foundation for Intelligent Physical Agents) y facilite las fases
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de depuracion y distribucién por medio de un conjunto de
herramientas graficas[7,9].

JADE asegura el cumplimiento de estandares a través de un
conjunto de servicios de sistema y agentes que cumplen con
las especificaciones FIPA: servicio de nombres, servicio de
paginas amarillas, transporte y analisis de mensajes y una
libreria de protocolos de interaccion FIPA listos para
utilizarse.

Cada instancia del ambiente de ejecucién JADE es llamado
contenedor ya que puede contener varios agentes.

El conjunto de varios contenedores es denominado plataforma.
El primer contenedor en iniciar se considera como el principal
y todos los demas deben registrarse con él.

El contenedor principal tambiénaloja a dos agentes especiales.
El Sistema Administrador de Agentes (AMS) provee el
servicio de nombres asegurando que todo agente tenga un
nombre Unico en la plataforma y representa la autoridad en la
plataforma capaz de crear y eliminar agentes.

El Directorio Facilitador (DF) proporciona el servicio de
péginas amarillas, un conjunto de referencias que un agente
utiliza para encontrar a otros agentes.

Cada agente puede definirse como un proceso o hilo ligero
creado por la maquina virtual de java. Una vez creado un
agente mantiene su autonomia pero permanece dentro del
marco administrativo del agente AMS, que es capaz de
eliminar o dar de alta dichos agentes.

Todos los agentes presentes en la plataforma son capaces de
comunicarse entre ellos, sin importar su ubicacion, ya sea

en el mismo contenedor (agentes A2 y A3 en la figura 1),
diferentes contenedores en la misma plataforma (Al y A2) o
diferentes plataformas (A4 y A5)[8].

nilh,

Helew]

™

Fig. 1. Contenedores de la Plataforma JADE

I1l. TRABAJO DESARROLLADO

Para alcanzar el objetivo de agregar nuevos servicios a los
sitios Web de comercio electrénico, con la finalidad de
optimizar las operaciones de los usuarios participantes en una

e-subasta. Nuestra propuesta estd basada en una arquitectura
que describimos a continuacion.

La arquitectura de nuestra solucion es mostradaen la figura

2. Esta conformada por dos modulos. EI modulo de
presentacion (JSP, Servlets y base de datos) y el mddulo de
agentes (JADE y base de datos). EI modulo de presentacion
muestra el sitio Web y los resultados de las busquedas a los
usuarios de un sito de comercio electronico. EI mddulo de
agentes realiza la gestion de las actividades asociadas a las
subastas, el calculo de estadisticas y notifica los resultados
mediante el modulo de presentacion & directamente a un
usuario empleando correo electrénico.

Agente
Intermediario

Agente
Subastador

Agente
Participante

| PLATAFORMA |

JL
Repositorio

Fig. 2 Arquitecturade la solucion

I11.1 AGENTE INTERMEDIARIO, SUBASTADOR Y PARTICIPANTE

Cada usuario al interior de la aplicacion es representado en

la plataforma JADE por un agente. Un usuario que desea
subastar un bien o servicio, es representado como un agente
subastador. Un usuario que desea participar en una subasta es
representado como un agente participante. El agente
intermediario registra las actividades que se realizan en las
diferentes subastas que se estan llevando a cabo, ademas
informa a los usuarios visitantes sobre el estado de las
diferentes subastas, asi como gestiona el ingreso de los
usuarios visitantes en las diferentes subastas que se llevan a
cabo.

El conjunto de actividades que realizan los usuarios en la
aplicacion es realizado como se describe a continuacion. Un
usuario visitante que desea participar en una subasta es
recibido por el agente intermediario quien le muestra
informacidn relacionada con los diferentes bienes o servicios
en los cuales puede participar.

Si el usuario decide participar en una subasta en particular, el

agente intermediario solicita el registro del participante y
posteriormente solicita informacidn acerca de la oferta que el
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usuario ofrece por un bien o servicio, por ejemplo, la cantidad
base ofertada, el limite de la oferta, fecha limite de Ia
participacion, etc. Con estos datos, el agente intermediario
crea una instancia del agente participante y le asigna la
identificacion y los datos del usuario participante. De esta
manera, el usuario puede abandonar la aplicacion y es el
agente quien juega el rol de representarlo en la subasta. Una
vez, finalizada la subasta el agente intermediario informa via
correo electrénico de los resultados a todos los usuarios que
participaron.

En el caso de que un usuario decida subastar un bien o

dialoga realizando ofertas al agente subastador y de un agente
intermediario encargado de gestionar las actividades de las
subastas y la participacion de los agentes. Para la
implementacién de nuestra solucion hemos utilizado la
plataforma multiagentes JADE.

Aungue nuestro trabajo estd en su etapa inicial, los resultados
obtenidos con nuestro prototipo basico nos motivan a
continuar este proyecto.
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Software Educativo Basado en Competencias
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Resumen—La educacion preescolar en México adopto el
sistema basado en competencias en el 2004, este modelo
educativo se fundamenta en la creacion de un conjunto de
habilidades necesarias para la vida diaria. Una manera de
reforzar dichas competencias es mediante la utilizacion de las
tecnologias de informacién. El juego en los nifios representa
una de las mejores maneras en que su cerebro aprende nuevas
habilidades. Si se combinan estas herramientas conseguimos
nifios mas competentes.

Temas claves—Educaciéon basada en competencias,
Importancia del juego, Educacion preescolar en Meéxico,
Software Educativo.

. INTRODUCCION

La educacion, es el proceso por el cual se transmiten los
conocimientos necesarios a las generaciones nuevas. Estos
conocimientos son utilizados para mejorar la vida diaria y
hacerla mas facil.

El proceso de ensefianza-aprendizaje ha tenido cambios con
el paso del tiempo, estos se ven reflejados en los modelos
educativos, en México a partir de los afios noventas se han
desarrollado un gran ndmero de métodos de formacién
académica: el curriculo modular o por de areas de
conocimiento, de la dinamica de grupos, la programacion
curricular por objetivos, la organizacion de la educacién
superior por modelos departamentales. O bien, aquellos que se
iniciaron en los afios noventa como el empleo en las
situaciones de ensefianza de enfoques: Constructivistas, el
curriculo flexible, la nocién de aprendizaje colaborativo, la
ensefianza situada, el aprendizaje basado en la resolucion de
problemas, el empleo de simuladores en la ensefianza y;.

El modelo educativo que se implementa actualmente en el
pais es el Basado en competencias, este programa se ha lleva a
cabo desde finales de la década de los ochentas en el Colegio
Nacional de Formacién de Profesionistas (CONALEP), hace
cinco afios en el 2004 se puso en marcha este proceso de
ensefianza en la educacion preescolar de México. El sistema
Basado por Competencias se fundamenta en la creacion de una
serie de habilidades que el infante debe de dominar y
perfeccionar. Al conjunto de capacidades se le conoce como
competencia, el PEP [y 2004 (Programa de educacion
Preescolar 2004) establece 50 competencias organizadas en
seis campos formativos. En este documento se proponen

actividades ludicas que favorezcan la formacion de las
competencias. Las educadoras deben echar mano de su
creatividad para reforzar dichas habilidades adquiridas.

El enfoque basado en competencias surgié como una
estrategia para hacer frente a los embates del mercado de
trabajo; este enfoque contempla la creacién de sistemas de
formacion y capacitacion profesional cuyo propdésito es
mejorar el desarrollo de los recursos humanos .

El uso de las tecnologias de informacion en la educacion
inicial es muy poco empleado por la carencia de recursos,
principalmente, agregado a esto la inexistencia de un software
especifico apegado al programa que deben seguir.

Actualmente existe mucho software educativo gratuito y
privado en la red, pero por desgracia este software tiene
enfoques poco definidos, es decir, no estan apegados a ningdn
plan de estudios, son actividades lidicas que permiten que los
infantes aprendan y refuercen diversas actividades. La
paqueteria mas utilizada y conocida son los juegos PIPO, este
software esta diseflado para diferentes edades, y contiene
actividades afines a los conocimientos que se supone el nifio
ha adquirido en la escuela. PIPO (4 se clasifica por grados, y
esta enfocado principalmente a nifios de primaria,
desafortunadamente, los fundamentos académicos de estas
paqueterias son esparfioles, ya que la empresa encargada de
producirlos es de dicho pais.

El software que se desarrolla en este trabajo esta apegado
enteramente al PEP ;; 2004, tomando como referencias cada
una de las 50 competencias, y se trabaja en un catalogo con
una aplicacion para cada una de ellas.

Il. DESARROLLO DE APLICACIONES

El producto final de este proyecto, es entregar un catalogo con
50 juegos Y actividades interactivas a las educadoras de nivel
preescolar, para que estas, después de sus clases y labores
cotidianas puedan ir al centro de computo y poner en practica
los conocimientos adquiridos. Se ha escogido utilizar como
plataforma Macromedia Director 11, asi como Adobe Flash
por su facilidad para crear aplicaciones interactivas. Se trabaja
en conjunto para aprovechar las capacidades de ambas
paqueterias. En Adobe Flash se realizan las animaciones y
disefio de los dibujos, y en Macromedia Director 11 se realiza
la programacién de los juegos aprovechando la interactividad
que este nos permite.

Los juegos desarrollados emplean herramientas basicas en
cuanto a programacion (lenguaje lingo), ya que las actividades
que se desempefian en ese nivel académico son sencillas, pero
muy importantes en el desarrollo cognitivo del nifio.
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A. Ejemplode una aplicacién

Dentro del PEP 2004, encontramos que la educacién de los
nifos se  divide en los campos  formativos:
Desarrollo personal y social, Lenguaje y comunicacion,
Pensamiento matematico, Exploracién y conocimiento del
mundo, Expresion y apreciacion artistica, Desarrollo fisico y
salud . ElI campo formativo Desarrollo fisico y salud,
establece como wunas funciones principales la formar la
capacidad de identificar y utilizar distintas partes de su cuerpo
y comprender sus funciones ;. Una manera de reforzar estos
conocimientos mediante la utilizacion de tecnologias de
informacion es desarrollar un rompecabezas donde el infante
debe colocar las partes del cuerpo en su lugar. En Fig. 1 se
muestra la impresién de pantalla de uno de los juegos
desarrollados.

Fig. 1. Juego Rompecabezas del cuerpo

En el juego anterior se le pide al infante que arrastre con el
raton las piezas del cuerpo a su respectivo lugar, cuando una
parte es colocada correctamente esta incrementa su tamafio y
se adapta a la silueta que se muestra en el fondo, cuando la
pieza no es correcta, esta regresaa su origen.

Antes de que el juego inicie se reproduce un archivo de
audio donde se especifican las instrucciones del juego, y
mediante el nifio avanza se le indica mediante voz lo que debe
de realizar.

Los juegos realizados estan enfocados para nifios de 5 afios,
y los infantes de esta edad tienen ya la destreza mental
necesaria para seguir instrucciones 7.

Con esta actividad los nifios refuerzan de una manera
sencilla y divertida los conocimientos que adquirieron en el
aula, ya que los juegos estan diseflados para que las
educadoras apliquen estas herramientas después de haber
completado la leccion del dia.

B. Métodos de seleccion de aplicaciones

Para seleccionar la teméatica de los juegos, nos basamos
directamente en las competencias que establece el PEP 2004,y

se desarrolla una aplicacidn con las actividades alli propuestas,
una vez que esta listo el prototipo es sometida a revisién por
las educadoras de nuestra escuela piloto, el Jardin de Nifios
“Rafael Heredia Velasco”, quienes deciden si el juego les es
atil y dan aportaciones sobe las actividades que realizan, para
asi lograr una utilidad mayor que la que ofrecen diferentes
paqueterias educativas existentes.

Cuando un prototipo es aceptado, se comienza a disefiar los
elementos necesarios, la escenografia, personajes y los
elementos utilizados en dicha aplicaciéon. La mayor parte del
disefio de los juegos corre por cuenta de la imaginacion de los
integrantes del equipo de trabajando, apoyandonos en
actividades que indican los libros de trabajo de las educadoras,
libros de colorear, y diferentes juegos.

C. Finalidad del catalogo

El catalogo de juegos que se entregard tiene como objetivo
principal de despertar en los nifios la curiosidad por la
utilizacion de la tecnologia, asi como facilitar el aprendizaje
de los mismos. No se pretende que esta sea una herramienta
para la sustitucion de las actividades dentro del aula, si no la
de reforzar los conocimientos adquiridos. El uso de la
tecnologia en nifios despierta el interés de aprender cosas
nuevas asi como se fomenta el acercamiento con las
tecnologias de informacion.

Actualmente el catalogo de aplicaciones disefiadas en base
a las competencias del sistema de educacién preescolar no se
encuentra terminado, se sigue trabajando en el desarrollo de
los juegos que servirdn como herramienta para mejorar las
habilidades de los nifios, conforme se va terminando una
aplicacion, esta es anexada a los catalogos que se entregan a la
escuela piloto, donde se ponen a prueba.

El mundo laboral que encontramos, es cada vez mas
competido y exige que las habilidades que forman a una
persona sean mejores. Para subsistir en un mundo globalizado,
los paises desarrollados han implantado el enfoque de
competencias como una estrategia para hacer frente a los
embates del mercado de trabajo ().

No tiene caso hacer que un nifio aprenda informacion de
memoria, si no tiene las destrezas necesarias para resolver los
problemas de la vida cotidiana.
iNada de recargo! No hay que llenar cabezas, sino desarrollar
facultades. La mente no debe ser un almacén de memoria, sino
un nudcleo de conocimientos solidos con capacidad para
aumentarlos por el trabajo propio (s;.

I1l. APENDICE A: IMPORTANCIA DELJUEGO EN LAEDUCACION
DE LOS INFANTES

“Los romanos ensefiaban a sus nifios que nada podria ser
aprendido permaneciendo sentado” g).

La finalidad de las educadoras en preescolar es fomentar y
mantener en los nifios el deseo de conocer, el interés y
motivacion por aprender. 5 Si se utilizan medios desconocidos
para la mayoria de los nifios como juegos basados en
computadoras, se puede despertar en ellos el interés por seguir
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aprendiendo mas, de una manera divertida, también se logra
que vean la tecnologia como una herramienta eficaz y no un
objeto que temer.

Los juegos nos proporcionan la facilidad de apreciar de
una manera sencillael aprendizaje y la curiosidad de los nifios.

IV. AGRADECIMIENTOS

Se agradece al Instituto Tecnolégico de Colima por prestar
sus instalaciones para el desarrollo de la investigacidn vy
principalmente por las diez computadoras donadas a nuestra
escuela piloto el jardin de nifios “Rafael Heredia Velasco”. Se
agradece al comité organizador del 1V verano de formacion de
jovenes investigadores por dar pie a que este proyecto empiece
su cauce.

V. REFERENCIAS
[1] Angel Dias Barriga, "Enfoque de competencias en la

[3] Irma Soledad Valdez Coiro “El enfoque de competencias
en la virtualidad educativa” El tema vol. I, pp. 20-30, Sep.

2005

Maria Regina Ofele “Juego, Aprendizaje e Instituciones
Educativas” O’Higgins 3819-(1419) Buenos Aires-
Argentina. Disponible en httg://www.instituto.ws|

[4]

[5] Rosario Ortega, “Un marco conceptual para la
interpretacion psicoldgica del juego infantil” Infancia y
aprendizaje, vol. LV, pp. 87-102, May. 1991

educacion. ¢Una alternativa o un disfraz de cambio?" -

Transformacion de la ensefianza de la ciencia, vol.
XXVI, pp. 7-36, Sep. 2005.

[2] Personal académico de la Direccion General de
Normatividad de la Subsecretaria de educacién Bésica y
normal de la Secretaria de educacion Publica, "Programa
de Educacion Preescolar 2004" Primera edicion, 2004
distribucion gratuita.

pag. 42


http://www.instituto.ws/

IV Verano de Formacion de Jovenes Investigadores, Instituto Tecnoldgico de Colima, Julio 2009
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l. INTRODUCCION

SIOSEEM  (Simulador de Ondas Sismicas sobre
Estructuras a Escala de Mamposteria) Surge como una idea de
poder representar el movimiento del suelo cuando éste es
desplazado por ondas de choque, generadas cuando existen
los movimientos tectdnicos (sismos).

En la fig.1. Se muestra los diferentes tipos de ondas

sismicas.
ONDAS DE VOLUMEN l
ONDAP ONDA 8
(Figuea A) (Figuro B)
ONDAS DE SUPERFICIE
ONDA LOVE ONDA RAYLEIGH
(Figaa C) (Figura D}

La 0nica arma que se tiene para aminorar los dafios
provocados por este tipo de siniestros es la comprensién de
estos, saber como actlan y esto solo se puede hacer por
observacion directa, pero existe el inconveniente que un sismo
nunca avisa cuando va a ocurrir y pueden pasar afios sin que el
sismo ocurra ocasionando gastos sin la obtencién de
resultados. Otra opcidn a tomar en cuenta seria la de simular el
movimiento sismico de la manera mas real posible, y dentro
de las simulaciones de sismos o sismos artificiales podemos
clasificar:

- Sismos provocados por la detonaciénde explosivos

- Sismos provocados por la vibracién de maquinaria

pesada

- Creando maquinas que simulen los movimientos de
las masas de tierra sobre la superficie.

Siendo mas factible la tercera opcion porque se dispondria de
un sismo artificial las veces que fueran necesarias sin la
necesidad de pedir permiso a las instancias militares o
haciendo el gasto de alquilar maquinaria pesada para producir
un sismo descontrolado, fig. 2 (no se le puede dar la intensidad
deseada).

En la foto 2. Se muestra un simulador con plataformay su
accionamiento.

La solucién que proponemos es la de crear un sistema de
simulacion con un software, con implementacién de Hardware
didactico. Que permita formar un criterio amplio con base a
los resultados obtenidos mediante la simulacion.
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Il. PARTE TECNICA DEL ARTICULO

1 los sismos.

Los sismos son generadores y destructores de perdidas
incalculables, por lo cual, hasta el momento no existen los
mecanismos con una precision que ayuden a prevenirlos,
aunado a esto, existe una complejidad en el aprendizaje para
los alumnos de Arquitectura, por lo cual se hace la siguiente
cuestion. En las siguientes figuras se muestran los dafios
causados por este fendmeno natural.

En la foto 3. Se muestra un los dafios causados por un
sismo en una linea férrea.

En la foto 5. Se muestra un los dafios causados por un
sismo en un viviendade mamposteria.

En la foto 4. Se muestra un los dafios causados por un
sismo en un edificio.

El alumno podré simular y ver realmente los movimientos,
a los que se encuentran expuestos el sistema estructural de una
construccién. Dicho sistema, propuesto, entregara un informe
cuantitativo, grafico y real, de la simulacién que se estd
realizando. También se comprobaran los resultados obtenidos
mediante programas de calculo de estructuras que existen
actualmente en el mercado, y de los software (SAME2 y
SADE) que se han disefiado en el Instituto Tecnoldgico de
Colima.
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I11. DESCRIPCION DELPROYECTO

Antes que nada se analizara la probleméatica que se tiene
actualmente en la materias, donde existe la razon del
desarrollo del proyecto, pues genera un desperdiciado
aprendizaje sobre la morfologia estructural, conociendo los
métodos que actualmente manejan y de qué manera se puede
resolver la problematica con la tecnologia con que se cuenta o
si es necesaria adecuarla a las nuevas necesidades
tecnoldgicas. La problematica a enfrentar en el laboratorio se
define principalmente en el enfoque pedagdgico, en el proceso
de la ensefianza y la manera de que el alumno comprenda la
importanciadel uso de la morfologia para su carrera.

La idea principal es la de disefiar una caja la cual estard
compuesta por bordes de vidrio y una base de madera, con un
mecanismo interno  que serd controlado por computadora,

éste mecanismo simula las ondas generadas por un sismo.

Bordes de

En la fig. 7.
actuadores son el sistema de accionamiento del simulador.

Se muestra la caja con los actuadores. Los

En la fig. 8. Se muestra la malla sobre los actuadores. La
malla recibira la tierra o suelo.

En la fig. 10. Se muestra el suelo, con las propiedades mas
cercanas al real, donde se sentara la estructura.
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Sobre el simulador de coloca una maqueta de una edificacion
a escala. Sobre los muros de esta maqueta se colocan sensores
de movimiento, los cuales mandaran informacién al ordenador
y con esa informacion ya procesada se podra determinar a qué
fuerza estuvo sometida esa edificacion, y también como
influyo el terreno sobre la cimentacion de dicha edificacion.

En la fig. 11.
edificio.

Se muestra el simulador con la maqueta del

Se disefiara en Archicad o Autocad, una maqueta en 3D con
las caracteristicas deseables para el desarrollo del proyecto.
Teniendo el disefio en 3D, se procederd a una reunion teniendo
como objetivo principal, plantear las posibles soluciones,
dando los puntos de vista, asi como generando acuerdos e
intercambiando la informaciéon que permita solucionar la
problematica presentada, para asi dar pauta y proceder a las
posibles estrategias de desarrollo del sistema.

Conforme a lo planteado, los alumnos de Arquitectura,
primeramente disefiaran la base (caja) con las siguientes
dimensiones, 1.05 M de largo, 1.05 M de ancho y una altura
de 0.260 cm, dicha caja contendra en los bordes vidrio y

estard sobre una base de madera, dentro de la caja se tendran
las capas terrestres divididas en 3 estratos; el estrato superior
se colocard la edificacion (estructura de mamposteria) de la
maquetaa escala.

En el desarrollo del circuito, donde  con la ayuda de dos
integrantes de la carrera de Mecatrdnica, se evaluard base de
la maqueta, y se planteardn los posibles puntos estratégicos
donde se montaran los dispositivos receptores de movimiento
(sensores), asi como los actuadores que permitiran generar el
impacto hacia una direccion de la maqueta, generando las

ondas y permitiendo el desarrollo de la simulacién. Los

sensores, recibiran la informacion sobre los puntos
estratégicos donde se pretende que la onda de choque alcance
a arrojar la informacion deseada, dicha informacion sera
enviada primeramente a un circuito, el cuadl amplificara las
ondas y permitira dar paso a la conectividad con el ordenador
(computadora).

Se realizaran pruebas antes de que la computadora, pueda
manipular al circuito. Una vez hecho esto, se procedera al
desarrollo del sistema, el cual contendrd principalmente la
comunicacion con el circuito, mediante el puerto de
comunicaciones paralelo, donde se enviard y recibira la
informacion que permitird determinar los tiempos de los
actuadores, asi como recibir la informacion de los sensores
cuando se encuentren sometidos a la simulacion. Ademas el
sistema manejara una base de datos de las simulaciones
realizadas, permitiendo hacer célculo de las simulaciones, asi
como almacenarla para que éste disponible cuando se
requiera; los calculos, permitiran realizar comparaciones con
los métodos de célculo existentes en materia de muros de
mamposteria.

IV. CONCLUSIONES

Con ésta herramienta se podrd  simular el comportamiento
geoldgico cuando se produzcan sismos, que permita visualizar
de forma grafica y cuantitativa la valoracién de sus efectos
sobre las estructuras morfol6gicas. Ademas permitira mostrar
al alumno una aplicacién donde pueda obtener o comprobar el
resultado de su estudio de morfologia, aplicado a la
mamposteria.

Proporcionard una interfaz interactiva donde el usuario
comprenderd y podra crear su propio criterio a base de los
resultados obtenidos durante la simulacion. Generard una
memoria de calculo de estructuras para que el alumno pueda
consultar sus proyectos.

Los recursos serdn minimizados, al igual que los tiempos de
aprendizaje gracias al sistema, y a la implementacion
didactica-visual que se presenta, ya que estara complementado
por maquetas e instrumentos de medicién con un software
fiable que simule el dafio cuando un fenémeno de ésta
magnitud ocurre.

Podra ser compatible con Autocad, Archicad, al momento de
exportar los datos que se arrojaron durante la simulacion.
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También se tendra un mejor panorama sobre la vulnerabilidad
de las estructuras de mamposteria, asi como una mejor
decision.

Con SIOSEEM se pretende contribuir al avance de la
ingenieria nacional por medio de la investigacion de sistemas
de control estructural y nuevos sistemas constructivos, de tal
forma que se puedan mostrar los beneficios de estos sistemas
y se logre su adaptacion a las condiciones propias de nuestro
pais.

Si se requiere mas informacion sobe estos temas viste las
paginas:

|http://es.wikipedia.org/wiki/Onda s%C3%ADsmica#Tipos d]

[ e ondas|
http://es.wikipedia.org/wiki/T ect%C3%B3nica de placas#Plal

cas_existentes)

[ http://www.angelfire.com/ri/chterymercalli/#Magnitud%20de|

%20Escala%?20Richtet|

http://www.Ipi.tel.uva.es/~nacho/docencia/ing ond 1/trabajos

06 07/io3/public_html/Ondas/earthquake.swf
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